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typologies de liens & relations

1/12 Prélude

1

Un écheveau. Méme sans le vouloir, mais en tentant de I'éviter, les
projets passent toujours tot au tard par ce stade d'amas de lignes :
tantdét mindmap de brainstorming, tantot cartographie d'état des
lieux, tantdt arborescence structurelle de conception... Quel que soit
I'angle sous lequel je les envisage, pas une seule de mes réalisations
qui ne puisse étre résumée par un réseau de lignes entrecroisées .

[ RES1]

Lorsque s'esquissent sous leur yeux les entrecroisements de lignes,
mes interlocuteurs regardent ces réseaux avec tant de naturel que
nous ne parlons jamais que de ce qui se passe aux extréemités des
lignes, mais rarement entre deux. Lécart est éludé au hasard du
discours qui qualifie sans s'attarder. “... agit sur .."; “entre .. et ."; ...
se transformeen .."; “si ... alors ..". Dans cette compréhension
implicite, un exposé apres l'autre, la question a enflé, et fini par me
tarauder : toutes ces lignes, de quoi sont-elles donc faites ?

[ RES3-2]

« Dans un réseau de lignes entrecroisées », titre du septieme roman dans

CALVINO ltalo, Si par une nuit d’hiver un voyageur, 1981 [1979], Seuil. Traduit de

I'italien par Daniele Sallenave et Frangois Wahl. Dans ce roman Italo Calvino

fait mention de diverses romans dont les bribes renvoient a d’autres, dans une

complexe structure narrative, pleine de mysteres.



1 - PASSAGE : I'art et la manieére
de passer... ou de représenter le
possible passage

2 /12 A) Promenade sur les 7 ponts de Konigsberg

Promenons-nous dans le Kénigsberg! du milieu du 18€ siecle. Si vous
étes d’humeur aventureuse, vous pourriez tenter de résoudre I'énigme en
vogue, et trouver un itinéraire qui traverse la ville en empruntant chacun
des sept ponts qui relient les rives et les iles du fleuve de la Pregolia.

[ RES4 ] Mais en ne passant qu’une seule fois sur chaque pont s'il vous
plait !

Du haut de ses 27 ans, le mathématicien Leonhard Euler? n'a pas eu a
fouler le pavé pour prouver qu'une telle promenade était impossible :
quelques traits de plume ont suffi. [ RES5] Considérant les ponts
comme des liens, et chacune des rives et fles comme les intersections
de ces liens, cette représentation abstraite du probleme Iui permet en
1735 « de faire une liste exhaustive de tous les chemins possibles pour
trouver si oui ou non, un d'entre eux satisfait les conditions du
probleme.? ». Aux yeux de I'histoire des sciences, il pose surtout les
fondations de la théorie des Graphes, et un des débuts de la science des
réseaux* : « I'étude des relations, liens et interconnexions entre les
choses, et non I'étude des choses en elles-mémes® ».

La transformation de notre petite promenade en un modele abstrait de
réseau, n'est pas qu'une anecdote de ['histoire mathématique. Dans mon
ceil de chercheuse de lien, c'est surtout 'occasion de se demander quelle
est la nature de ce réseau de ligne, que nos contemporains nomment
'graphe”.



— le Graphe d’un passage ?

Car il ne s'agit pas tout a fait d'une figuration des ponts de la ville, qui ont
bien d'autres caractéristiques et d'autres formes que les lignes d’Euler. |l
ne s'agit pas vraiment non plus du dessin des traces de tous les
mouvements possibles dans la ville, puisque la Pregolia se traverse
aussi en barque, et que le promeneur malicieux peut faire prendre a son
chemin toutes sortes de rythmes et de circonvolutions.

Mais il ne s'agit pas non plus d'un simple ensemble de lignes croisées
sans signification, sinon il n'aurait pas servi a élucider cette anecdote, ou
nous serions plutdt en train de juger I'épaisseur des lignes, de leurs
qualités, de leur orientation, bref de leur plasticité. Or quelle que soit la
qualité plastique de ce graphe, nous sommes bien d'accord pour dire
que cela revient au méme pour I'énigme de Konigsberg. [ RES7 ]

Ce graphe est en fait a l'intersection entre une infrastructure qui permet
des déplacements réels (les ponts) et une forme plastique qui
s'appréhende en entier d’'un seul coup doeil ('ensemble de 4 lignes et 4
croisements). Et cette intersection permet la réunion d’'un ensemble de
possibilités de mouvement, autrement dit : un réseau. La combinaison
de ces trois éléments est d'un équilibre délicat : le graphe peut devenir
de plus en plus fidele a l'infrastructure, retracer de plus en plus
precisément le tracé des ponts vu d'en haut, simuler leur pavage,
suggérer londoiement de la Pregolia, ce sera toujours le méme graphe
du point de vue du réseau. Mais ajoutez donc pour plus de réalisme
chaque batisse du Konigberg médiéval, chaque rue et leurs places au
mille détails, chaque parcs et leurs innombrables arbres : tres vite
certains des sept ponts deviennent indistinguables, et les possibilités de
déplacement condensées dans le graphe ne sont plus les mémes, et
donc Iui non plus. A l'inverse épurez les quelques metres de pont de
pierre pour en faire des tracés longilignes sans échelle, et réduisez
chaque morceau de ville a un point minuscule : si un code indique quel
trait est quel pont, quel point est quelle rive, les tracés de pont peuvent
bien faire des frisottis ou des zigzags, le réseau est sensiblement le
méme puisque nos sept possibilités de mouvement sont intactes. Mais
poussez I'épure jusqu'a supprimer les codes de correspondance avec les
ponts, ou a délacer l'intersection entre deux lignes, et les possibilités de
déplacement ne correspondent plus a la réalité, le graphe a changé.
Dans cette subtile balance, Iimportant est de garder similaire 'ensemble
de possibilités de déplacement indiquées, afin que le réseau persiste.



— Réseau de voies de passage ?

Cet exemple retrace bien une des caractéristiques principales d'un
réseau : ce sont ses « voies de passage® » qui le composent, nous dit le
CNRTL. Et je plussoie : Passage de promeneurs, de carrioles, de bateaux,
d'eau, de sang, d'air, de courant électrique, d'idées, de parole,
d'informations... pourtant si les passages font le réseau, et si tant de
choses passent, alors il y a des réseaux de toutes parts ! [ RES8] « Les
réseaux sont une structure véritablement omniprésente dans presque
tous les systemes naturels et artificiels que vous pourriez avoir a
I'esprit” » confirme Manuel Lima. Le réseau de sept lignes du graphe de
Euler en parait bien petit et ridicule. Pourtant I'exemple des septs ponts
de Konigsberg révele un autre aspect clef du réseau selon moi : son
recensement. Qu'importe si des réseaux sont omniprésents si on ne se
donne pas la peine de le remarquer ? Qu'importe qu'il y ait eu passage,
ou qu'il'y ait possibilité de passage, s'il n'a pas été reconnu une voie,
matérielle ou immatérielle, que I'on peut définir pour étudier si et
comment elle se connecte a d'autres ?

Entendons-nous bien, je ne dis pas que le réseau étudié et tracé par
Euler est le seul qui ait eu de I'importance a Konigsberg en 1735,
simplement parce qu'il a été tracé, ou qu'il est associé aux
mathématiques de la théorie des Graphes. Nous pouvons retrouver la
trace de centaines de typologies de réseaux recensées par les archives :
réseau des passages par les rues piétonnes, réseau commercial de
passage des marchandises, réseau intellectuel avec les passages de
lettres des correspondants de Kant quiy séjourna... [ RES8-1 ] Et je suis
convaincue que moult réseaux, sans passer a la postérité, ont été établis
et partagés par les habitant.es : réseau de circulation du bouche a oreille
pour la diffusion des rumeurs relayées par quelgues personnes
bavardes, réseau d'écoulement des eaux usées suivant les conditions
meétéorologiques, et bien d'autres. Je ne crois cependant pas que l'on
puisse considérer qu'il y ait réseau si personne ne remarque un
entrecroisement de voies de passages comme tel. Tant que personne ne
note un tel entrecroisement, comment pourrait-on affirmer qu'il a lieu ?
C'est ainsi que le graphe de Euler devient un cas particulierement
intéressant : non content de remarquer des croisements de voies de
passage, il les recense sous certaines caractéristiques, précise leurs
interrelations, et rend son appréhension du réseau partageable, en
représentant non l'infrastructure elle-méme, mais certaines
caractéristiques de passage. Sans doute ce réseau était-il dailleurs en
quelque sorte déja en téte de tous ceux qui, planifiant leurs parcours en
ville, savaient a 'avance ou ils passeraient et dans quel ordre, du moins
inconsciemment. Mais la description d'Euler, elle, atteste de I'existence



de ce réseau suivant ses caractéristiques précises : a une période et un
lieu donné, dans un certain but et en prenant en compte certaines
caractéristiques.

3/12 B) Représentation ?

— Représentation graphique du réseau

Le graphe de Euler atteste et décrit donc un réseau de passage, permet
de le partager, de 'archiver, et surtout aide a I'étudier. Et toutes ces
qualités, qui seraient impossibles a suggérer sans un accompagnement
langagier qui aide a décoder et accompagne la structure d'ensemble,
sont grandement mises en avant par la représentation graphique qu'il
offre. Et comme le montre Manuel Lima dans son atlas de réseaux
complexes Visual Complexity®, les représentations de réseau sont
presque toujours graphiques... En préface, le théoricien des médias Lev
Manovich nous explique pourquoi :

« la représentation graphique constitue un des systemes de signe
fondamentaux congus par l'esprit humain dans le but de stocker,
comprendre, et communiquer des informations essentielles. En tant que
‘langage” de I'ceil, ce qui est graphique bénéficie des propriétés
d'ubiquité [ubiquitous properties] de la perception visuelle.? » Lidée d’'un
regard ubiquiste peut sembler saugrenue, mais s'il est impossible de
regarder dans plusieurs directions a la fois, toutes celles et ceux qui
liront ce mémoire sur écran feront sans difficulté I'expérience de voir
dans plusieurs endroits en méme temps : bien qu'en train de lire et d'étre
concentré sur le mot “ubiquité 19", vous devez sans doute voir que vous
n'‘étes pas encore tout a fait arrivé a la fin du paragraphe, qu'il est suivi
par un autre paragraphe, qu'a gauche le sommaire na pas disparu, et
gu'en bas de I'écran une note est apparue. Plus encore, sans doute
voyez-vous dans le méme temps, plus en périphérie, les masses
colorées du reste de votre écran, vos mains, et vaguement
I'environnement dans lequel vous vous trouvez. Preuve en est que la
plupart des changements un peu brusques attireront sans doute votre
attention une fraction de seconde, avant que vous retourniez lire cette
phrase. Cette qualité de perception d'ensemble inhérente a la perception
visuelle, cette “ubiquité”, permet donc d'appréhender la structure globale
d'un réseau tout en se concentrant sur un de ses détails, lorsqu'il est
représenté graphiquement. Cette qualité, particulierement pratique pour
s'interroger sur une voie de passage particuliere tout en ayant
conscience de ses connexions et des autres passages possibles,
s'adapte effectivement bien a la compréhension d’'un réseau.



La prépondérance de la représentation graphique des réseaux pousse
toutefois a chercher comment le graphique influe sur la compréhension
de ces représentations. Voici venir une petite procession de théoriciens
des médias et de 'esthétique des réseaux pour nous interroger.

— Représentation toujours située et thétorique

Eric Méchouant, se demandant Dou viennent nos idées ?'!, précise
dailleurs qu’« il ne faut pas croire que les matérialités ou les formes [de
la] transmission soient sans nul effet sur les idées et les discours :
I'étanchéité des deux est loin d'étre évidente. 12 » Tous les éléments du
contexte de perception d'une représentation de réseau compteront dans
la compréhension et I'image mentale qui se fabrique en l'observant.
Pourtant en 2009, Johanna Drucker fait observer que la pratique du
design d'information graphique « est sous-tendue par le postulat
empirique selon lequel ce qu'on voit est ce qui est |a. Le caractere
évident des entités graphiques ; lignes, signes, couleurs, formes — n'est
jamais interrogé en lui-méme, quelle que soit I'ampleur de la critique
qgu'on puisse faire des parametres en fonction desquels ces entités sont
genéreées ou etiguetées 13 ». Ainsi donc, la nature des représentations
graphiques n'incite pas spontanément a questionner les biais véhiculés.
Et Hall Peter de renchérir, en suggérant que nous finissons par étre
habitués aux « déclarations de transparence, de certitude et d'objectivité
inscrites dans le langage cartésien 14 », au point que nous le projetons
sur la plupart des représentations de réseaux. Pourtant ces
représentations peuvent difficilement véhiculer des « éléments
factuels® » puisqu'elles abstraient les voies de passage, mais ne les
sont pas. Au contraire 'observateur.ice et le phénoméne observé sont
toujours situés, et il peut étre pertinent de le mettre en valeur, pour
regarder la visualisation comme « une ceuvre rhétorique 16 », un

« élement de preoccupation 17 ». Ainsi, les représentations du réseau de
partage en ligne et de tweets des articles du Times [ RES9 | réalisées
par Jer Thorp, représentent certes un réseau d'échange d'information,
mais sous un angle stratégique tres particulier, loin de toute objectivité.
« Le plus important peut-étre », entend-on en voix off du clip
promotionnel, « est de s'interroger sur la fagon dont le Times peut
utiliser ces informations pour étendre son influence sur les
conversations et conserver sa position de leader de 'actualité et de
l'information. ' » Comme le résume Hall : « Cette visualisation n'est sans
doute pas tant une enquéte sur la nature du partage d'informations que
la surveillance territoriale d'un champ de bataille médiatique 12. »

Ce caractere situé une fois assumé, on peut alors jouer sur les biais
rhétoriques inhérents au langage graphique, a I'avantage de la



représentation du réseau : « le caractere convaincant d'une présentation
ne dépend pas simplement de sa force logique, mais aussi de son attrait
emotionnel et de la personnalité de l'orateur en termes classiques, c'est-
a-dire non seulement de son logos, mais aussi de son pathos et de son
ethos.20 »

Pour le dire autrement, il s'agit de ne pas oublier « l'idee que les images
elles-mémes puissent étre dialectiques, produites comme des artefacts
d'echange et démergence?! », conclut Johanna Drucker. Observer une
représentation graphique devrait toujours aller de pair avec le
guestionnement « qui a congu cet objet, pour qui, et dans quel but?22 ? ».

— Représentation en analyse perpétuelle, par définition

Au caractere foncierement situé d’'une visualisation, s'ajoute la
temporalité ambigué inhérente au fait de proposer une “représentation”.
Comme le dit I'écrivain Peter Brook :

« Le mot frangais représentation apporte une réponse [a la contradiction
contenue dans le mot répétition]. Une représentation, c’'est le moment ou
I'on montre quelque chose qui appartient au passé, quelque chose qui a
existé autrefois et qui doit exister maintenant. [...] En d'autres termes,
une représentation, c'est une mise au présent, qui doit favoriser un
retour a la vie que la répétition avait nié, mais qu'elle aurait dd
sauvegarder. 23 »

La parenté entre les mots “présent”, “présentation” et “représentation’
n'est pas anodine. La notion méme de “représentation” indique que la
compréhension d'un réseau via sa représentation se sera pas constante,
intemporelle, définitive, puisqu'elle met en relation deux instants
‘présents” distincts. Une représentation de réseau doit toujours faire
avec I'écart entre ce moment ou le présent de quelqu'un.e est dévolu a
I'abstraction des voies de passage, et cet autre moment ou le présent de
la méme personne ou d’'une autre est dévolu a la perception de ce
réseau. [ RES10]

L'apparent caractere abouti, figé, objectif que peut avoir une
représentation graphique de réseau est immédiatement contredit par la
notion méme de représentation, dou l'importance de comprendre et
questionner ces choix — ces biais — induits dans le cadre de sa
production.



— Lorsque la représentation conditionne le passage : impact de la

représentation sur le réel

Méme si sa nature méme de représentation graphique invite donc a
toujours interroger la visualisation de réseau, a quoi cela sert-il sinon
toujours a reconnaitre son caractére situé ? A passer, bien évidemment !
Parce qu'une partie des réseaux est invisible a I'ceil nu, immatérielle, trop
complexe a retenir ou trop vaste a couvrir en un seul coup d'ceil, la seule
maniere que l'on a de les appréhender dans leur ensemble est la
représentation, qui trace les limites tout en soulignant les potentiels de
passage. Comme lI'explique Caroline Moureaux-Neéry, « a l'image du plan
de métro, ce sont [les] représentations qui révéleront ou non les
possibilites de déplacement?4 » et donc qui conditionneront ces
déplacements : « Pour le voyageur, le métro se confond avec son plan,
[..], si une station y est effacée, elle n'existe plus a ses yeux. 2 »

[ RES11 ] Qu, a l'inverse, ce qui figure sur la représentation du réseau se
met a exister assez différemment de ce qui I'a inspiré comme les “Paper
Town”, "
Villes imaginaires ne correspondant a aucun lieu réel, elles ne devaient
servir que de signatures cachées ("copyright traps") pour pister les
plagiats cartographiques. Pourtant, aux yeux de quicongue prévoit un
voyage en s'appuyant sur ces représentations de réseau, il n‘existait
aucune différence de nature entre les petits cercles légendés du nom
d'une ville réelle ou d'une ville inventée. On s'imagine en road trip dans
I'Etat de New York, prévoyant de faire une petite halte & Algoe pour faire
le plein : dommage, point de regroupement urbain a l'intersection de la
route 206 et de Morton Hill Road, j'espére qu'il reste de quoi aller jusqu’a
la prochaine. Lhistoire souligne l'influence de ces représentations sur la
réalité : presque 20 ans apres l'apparition d’Algoe sur les cartes de la
General Drafting Corporation, le petit supermarché qui s'implante a
I'endroit indiqué prendra le nom d'’Agloe General Store, faisant
administrativement exister la ville aux yeux de la bureaucratie du Comté

villes de papier” des réseaux routiers étatsuniens. [ RES12 |

de Delaware %,

Linfluence de ces représentations de réseau est particulierement visible
dans les cas géographiques, car ils correspondent a des voies de
passage tres tangibles, dans un contexte ou il semble naturel de
disposer de beaucoup de possibilités de mobilité>’. La cartographie
dispose de plus d'une panoplie d'outils critiques étoffée au cours de
plusieurs siecles. Comme le décrit le géographe Jeremy Crampton,
derriere I'histoire de la carte se trouve « toute une serie d'engagements
en politique, en propagande, dans la criminalité et la santé publique,
dans la création impérialiste de frontieres, dans l'activisme



communautaire, I'Etat-nation, le cyberspace et I'Internet. Autrement dit :
il existe une politique de la cartographie?s ». Cependant, I'impact dans la
réalité et la portée politique des représentations de réseau n'est pas
restreinte a la seule cartographie, ni méme a des réseaux physiques et
tangibles, ou existants.

« Le fait que les cartes thématiques — les ancétres de l'infoviz — et les

statistiques soient apparues au début du 19€ siécle sous le nom de
“techniques de gestion” n'est pas une coincidence?® » explique Peter
Hall. « Les systemes politiques, la législation et le coeur de nos valeurs
culturelles sont tous des prolongements de ces techniques. Ces
dernieres ne décrivent pas un monde préexistant ; par leurs méthodes
de cadrage, de sélection et de prévision, elles inventent un monde 30 ».
D'ou I'importance de s'interroger sur les choix de représentation qui
influencent ce monde en invention.

4 /12 C) Portes : un réseau sans représentation ?

— une interface est une porte dont le réseau de communication ne

m’'est pas connu

Avant de plonger dans la précision des modes de représentations de
réseau, j'aimerais revenir sur un point : quand on peut dire qu'un réseau
existe, c'est qu'on a déja conscientisé une représentation mentale d'au
moins une partie de ce réseau. Mais il faut reconnaitre qu’au quotidien,
hors d’'une expertise professionnelle dans tel ou tel domaine, dans la
plupart des moments ou nous sommes en contact avec un réseau, nous
savons confusément qu'il s'agit d’'un réseau, mais sans tenter du tout
d’en conscientiser une représentation détaillée. Nous savons
sourdement que pour qu’une information ou un objet circule jusqu'a moi,
ou pour que je circule moi-méme, il faut un réseau dont j'utiliserai une
des extrémités ; il faut des personnes qui auront mis des infrastructures
en réseau, et qui utilisent leur représentation pour y mettre en place,
étudier et vérifier la circulation.

Pourtant, souvent je ne consulte pas moi-méme les graphes de ce
réseau pour en vérifier l'intégrité : j'ai conflance dans le fait que la mise
en réseau existe et fonctionne, et le plus souvent jai uniquement
lindication de ce qui se trouve a l'autre extrémité du réseau. [ RES13 ]
Au lieu davoir pour interface une représentation du réseau, une carte,
I'interface est comme une porte. Comme si, la plupart du temps, nous
avions connaissance d'une possibilité de circulation uniquement grace a
I'étiquette présente sur une porte, et non grace a une représentation du
réseau auquel est reliée cette porte.



Je pense a I'énigme des deux portes du film Labyrinthe de 1986. Notre
héroine Sarah n'a eu aucun acces a une représentation du chateau
labyrinthique qu'elle doit traverser, et doit a de multiples reprises choisir
entre deux portes, de mésaventures en surprises. Vers le milieu du film,
Sarah se retrouve face a deux gardes bicéphales, gardant chacun une
porte. [RES14]

« Le seul chemin pour sortir d'ici est de prendre une de ces portes.

- l'une d’entre elle méne au chéteau, et I'autre... [roulements de tambours]
- a une mort certaine ! [oooooh]

- [Sarah] Mais laquelle est laquelle ?

- Non ! tu ne peux demander qu’a un seul d'entre nous !

- Et nous devons te prévenir que I'un d’entre nous dit toujours la vérité, et
l'autre dit toujours des mensonges... 3! »

Une fois I'énigme résolue et la prétendument bonne porte désignée,
Sarah ouvre ce qui 'amenera... aux oubliettes | Sans moyens de voir ce
qu'il'y a derriere la porte, sans savoir quel chemin est connecté a quel
lieu, Sarah doit se fier aux indications données par les portes. Bien sdr, je
ne dis pas que les interfaces donnent des indications aussi alambiquées
ou fallacieuses que les doubles gardes. Mais dans tous les cas, il faut
faire confiance aux indications de la porte, pour la franchir. Et cela vaut
pour toutes sortes de réseaux, mémes immatériels : c'est le principe du
lien hypertexte, qui est souvent amené par une description [RES15] du
contenu de l'adresse URL, méme si le phishing et le Rickroll3> nous ont
appris a en douter 33,

Cependant, franchir de telles portes sans avoir de représentation du
réseau au préalable nN'empéche pas de s'en créer une, comme I'a fait le
nain Hoggle qui guide Sarah dans certaines parties du labyrinthe, dont il
connait la connexion a force de passage. Mon amie Caroline Moureaux-
Néry montre d'ailleurs que cet apprivoisement existe aussi dans
certaines portions du Web, méme s'il s'agit plus d'une connaissance
partielle que d’'une représentation. Lisa, 24 ans, lui confie par exemple

« Quand je cherche une vidéo sur YouTube et que je ne me rappelle plus
de son nom, je cherche le chemin que j'avais fait pour tomber dessus.
Vu que YouTube te recommande toujours les mémes choses, ca
marche. 3 » [ RES16 ] C'est un départ de représentation mentale d'une
des chaines du réseau de mots-clés qui relient les vidéos Youtube. Paul,
25 ans, a connaissance d’'un nceud prépondérant : « Au college, on avait
un jeu sur Wikipédia. On commencait tous sur la méme page au pif et le
but était d'arriver le plus vite possible sur la page d'Hitler, juste en
cliguant sur des liens hypertextes. On pouvait passer des heures a jouer
- Mais vous arriviez toujours a retomber sur la page d'Hitler ? Il n'y avait


https://www.youtube.com/watch?v=2dgmgub8mHw&t=8s

pas des fois ou c'était impossible ?
- Non, la page est super reliée, il y a toujours moyen d'y arriver, quel que
soit le point de départ®. » [ RES17]

— la porte aussi est le raccourci d’'un réseau

Filant cette métaphore d'interfaces-portes, je ne peux pourtant pas
m'arréter au labyrinthe alors que la culture fictionnelle recele bien
d'autres pépites portieres . Plus proche du lien hypertexte, par exemple,
le raccourci d'espace-temps que sont les portes qui savent mener dans
des lieux trés €éloignés, comme celles de The adjustment bureau 7, mais
seulement si on connait par avance le plan de ce réseau secret de
portes, ou encore celles de Matrix Reloaded %, qui elles peuvent mener
en différents endroits si l'on sait les programmer (un peu comme on
changerait 'URL vers lequel renvoie un QR code). [ RES19 | Les
exemples de telles portes sont nombreux, c'est donc que la porte se
préte a un tel imaginaire, et pourtant il n'est pas facile de faire une
hypothese, méme fictionnelle, de leur fonctionnement surnaturel. C'est
gue les correspondances entre ces portes mises en réseau contredisent
mes représentations d'autres réseaux : entre les toilettes de la mairie de
New York et le stade de foot le plus proche il y a un certain nombre de
couloirs, escaliers, rues ; et pour aller ensuite jusqu’a Ellis Island, il
faudrait forcément traverser la mer de la baie de New York, mais pas
pour Matt Damon et Emily Blunt®. [ RES18] Cela ne fonctionne pas
avec notre réseau référentiel d'espace-temps. Or, pour passer de I'un a
I'autre il faudrait ou bien que cette porte change leur référentiel temporel
(et soudain aller tres vite pour faire le déplacement), ou bien leur
référentiel spatial. Je pencherai pour la deuxieme hypothése puisque
méme sans avoir traverseé le seuil, une fois la porte ouverte le deuxieme
lieu est visible (bien qu'il puisse s'agir d'un apergu). Puisqu'au méme
moment le reste de ’Amérique continue a vivre sa vie sans sourciller,
c'est que le référentiel d'espace temps du reste des humains est alors
différent de celui de Matt et Emily. Dans ce nouveau référentiel
matérialisé dans I'espace de I'encadrement d’'une porte, les regles sont
différentes : nos sens ne sont juste pas capables de constater en quoi.
Ou encore, comme dans la Matrice, les sens, entierement trompés par la
simulation, ne peuvent saisir la rapidité de la teneur subatomique des
influx électriques induits informatiquement. En d'autres termes : a une
échelle temporelle et matérielle extrémement fine, s'est produite une
circulation imperceptible, sans que nous constations le fonctionnement
du réseau.


https://www.youtube.com/watch?v=XNyBQfh2oBE&t=612s
https://www.youtube.com/watch?v=ZnZqB5Z75zI

Méme si cette métaphore, comme toute figure de style, a ses limites, je
trouve que l'effarement des transportés n'est pas si loin de celui que
provoquent certaines interfaces numériques (ou du moins c'est ce
gu'espéreraient certaines industries technologiques en recherchant le
fameux « effet waow »). Et si l'on transpose cette expérience de
changement d'échelle et de dimension instantané hors de la fiction, et
avec un exemple tres simple emprunté a Jean Lasegue : « On peut
prendre un exemple tres simple : pour afficher des caracteres latins,
arabes ou chinois sur un écran, vous avez besoin d'une panoplie de
programmes dits dédiés que vous ne voyez pas, que vous ne pouvez pas
voir, et gu'aucun informaticien ne voit et qui transforment le signe
porteur de sens en une marque sans sens uniquement traitable par un
ordinateur. Vous avez beau étre un as des langages de programmation, il
n‘empéche que vous vous situez a un niveau ou, évidemment, vous ne
programmez pas en binaire au niveau des cases de la machine de
papier inventée par Turing ; cela n'aurait aucun sens+. » [ RES20 ] Au
lieu de cela a été établie une infrastructure électronique en réseau, qui
fait que la sélection des glyphes dans une situation donnée sera traduite
en différents langages et émissions a une vitesse de 5 Gbit/s, la ou le
code morse fonctionnait a environ 40 bit/s (vitesse de perception
humaine maximale). Nous savons qu’'une circulation électrique sera
exécutée si nous interagissons avec l'interface, et nous pouvons en
théorie et en partie du moins prévoir les conséquences de cette
circulation dans une section déterminée du réseau, puisqu’elle obéit a
des « programmes ! », étymologiquement « ce qui est ecrit a

l'avance? ». Le réseau d'émission, de circulation et de captation, si nous
savons gu'il existe, nous échappe complétement au quotidien :

« Aujourd’hui tous les systemes d'écriture, alphabétiques ou non,
relevent de ce modele et c'est compléetement nouveau dans I'histoire de
I'écriture. Cela implique que vous perdez la maitrise du processus
graphique et vous vous retrouvez obligé de faire confiance aux
algorithmes existants, aux développeurs qui ont rédigé I'assembleur, aux
constructeurs de la machine, etc. A tous ces niveaux, on peut toujours
supposer qu'il y a de la manipulation*. » Cependant, avoir confiance en
la conception de ce réseau est une conséquence sine qua non de
l'utilisation des interfaces, pour ne pas avoir a se confronter a une
complexité chronophage et difficilement partageable, comme
I'entrevoyait déja Vannevar Bush peu avant les débuts de I'informatique :
« Mais méme ces nouvelles machines nN'emmeneront pas le scientifique
la ou il a besoin d'aller. Il sera nécessaire d'éviter a I'usager d'avoir a faire
de laborieuses manipulations détaillées de mathématiques avanceées, si
leurs cerveaux sont libérés pour quelque chose de plus que de
répétitives transformations détaillées, conformément aux regles



établies. Un mathématicien n‘est pas un homme qui peut facilement
manipuler des chiffres. Il n'est pas non plus une personne qui peut
facilement transformer des équations par des calculs. C'est
essentiellement un expert dans l'usage d'une logique symbolique
avancée. C'est en particulier une personne dotée d'intuition face aux
choix des techniques de manipulation qu'il emploie. [..] Il devrait étre en
mesure de faire conflance au mécanisme de cette machine, tout comme
il fait conflance au mécanisme interne de sa voiture pour la faire
avancer 4. »

Il est intéressant de constater que I'usage de ces techniques de
manipulations ne demande pas forcément de connaitre et maitriser
I'entiereté, et le détail des réseaux qu'elles impliquent, de telle fagon que
I'interface n'a pas forcément besoin d'étre un graphe du réseau, mais
une représentation en “porte”. Pourtant, méme si les réseaux
informatiques et digitaux s'étendent et se densifient toujours plus, tout
en étant descendus vers une échelle spatio-temporelle toujours plus
fine, des rappels continuent a nous faire savoir que derriere bien des
interfaces personnelles se cachent des réseaux utilisés par bien des
utilisateurs. Dans une certaine mesure, je crois que l'affirmation de
Bruno Latour de 1998 est toujours vraie : « Plus I'information se répand,
plus nous pouvons pister ce qui nous rattache les uns aux autres,
puisque partout les cablages, formulaires, prises, capteurs, échangeurs,
traducteurs, passerelles, bouquets, modems, plates-formes,
compilateurs deviennent visibles et colteux — le prix encore sur
I'étiquette. » Etudier la matérialisation des réseaux serait alors bien
naturellement « tirer partie de I'épaisseur des relations, de ce
soulignement continu dans lequel les connexions les plus infimes
semblent passées au stabilo. 45 »

— Contact : une porte entre deux dimensions

Je pense enfin a toutes ces portes qui, plus mystérieuses encore,
permettent de passer d'un monde a l'autre. La porte de I'armoire qui
emmene de I'Angleterre des années 40 au monde fantastique et enneigé
de Narnia 6, jusqu'a I'usine de portes de Monstre & Cie 47 qui chacune
s'ouvre un instant depuis le monde excentrique des monstres vers le
placard d'une chambre d’enfant a terroriser.. [ RES21 ] Ce sont toujours
des mondes paralléles, qui ne contredisent en rien le monde que nous
connaissons, ni ne nécessitent de s'y insérer. La profusion de ces récits
montre qu'il nous est tres facile d'imaginer ces (au moins deux) mondes,
semblables ou non, qui coexistent de maniere parfaitement
indépendante, mais qui, en de rares points, se rencontrent, pour que la
compréhension de l'un par I'autre puisse se faire — mais cela reste un



passage singulier, non un échange qui conduit au mélange. Le réseau se
construit donc en des sortes de points de contact, entre ce qui est
souvent représenté comme des calques distincts, mais en quelque sorte
superposés. La distinction que je fais ici avec les portes-raccourcis de
réseau, est qu'au contraire d'un seul plan qui se recouperait sur lui-
méme [ RES22 | pour former un réseau, ou qui serait mis en lien par un
réseau invisible, les portes entre deux dimensions forment un réseau
entre deux plans qui sinon ne se croisent jamais, ou sont de nature trop
différente pour se confondre. [ RES23 ]

La facilité avec laquelle nous pouvons imaginer cette coexistence est
soulignée par Bruno Latour au détour de son ouvrage Ou suis-je :

« Les croyants qui dirigeaient autrefois leurs regards, leurs espoirs, leurs
espérances “vers le Ciel”, ne mesuraient pas une distance en kilometres,
mais une distance en valeur. [...] Oui, ce contraste recoupe ce qui, plus
tard, quand on se sera cru moderne, deviendra le ciel — sky —, mais enfin
rien dans ce Ciel-la — heaven — ne signifie que l'on doive vraiment s'en
aller en s'élevant pour de bon dans l'air (comme la fusée qui doit
emporter I'entrepreneur Elon Musk sur Mars au grand désespoir des
terriens...). [...] C'est dans ce "‘monde spirituel” supérieur, placé comme
une couche horizontale et claire au-dessus de la couche plus sombre du
‘monde matériel”, qu'était censé se dérouler la suite de I'histoire “apres la
vie". 18 » Entre ciel et Ciel, la-haut et la-Haut, aucune confusion dans la
culture chrétienne, mais de multiples correspondances, comme deux
dimensions disjointes, mais pas impermeéables. Que I'on y croit ou non,
la compréhension tacite et I'enracinement culturel de cette
représentation me pousse a croire que nous avons une certaine facilité a
nous représenter ce type de réseau complexe, ou potentiellement
partout peuvent s'ouvrir des portes, mais ou la distinction de dimensions
sera toujours présente. D'un sens, jai Iimpression que l'interaction entre
différents fichiers de codes, html et css par exemple, qui pointent sans
cesse de I'un a l'autre sans confondre leurs langages, est similaire, bien
que dans ce cas il s‘agisse également d'un réseau qui entretient un
rapport “d'ossature” puisque le code css ne peut fonctionner sans la
structure du code html, alors qu'entre deux dimensions, il n‘est pas
évident que I'une soit nécessaire a l'existence de l'autre.

Nous avons a présent établi gu'un réseau est un ensemble de voies de
passage, quel que soit le type de passage, et que I'on ne peut considérer
qu'il existe qu'a partir du moment ou on commence a en avoir une
représentation :

- en graphe : I'ensemble des voies de passages du réseau représenté. Le
graphe peut se faire interface, si chacune des représentations de voie



permet d'accéder directement a cette voie...
- en porte : la représentation de I'entrée dans le réseau, qui peut dévoiler
ou masquer la nature du passage qui va suivre.

Comme la porte ne donne souvent qu'une vision tres partielle du réseau,
pour comprendre la nature de ces liens, concentrons-nous sur les
représentations en graphe — pas moins partiales, mais qui permettent
de comparer les voies de passage.
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2- VOIES, CONNEXION,
RELATION : typologies

5/12 A) QUALIFIER DES VOIES

Venons-en a un exercice plus glissant : qualifier ces voies de passage.
Puisque les qualités de ces voies de passage ont tant d'influence sur la
réalité, chercher leurs qualités, qualifier les passages, est une dynamique
cruciale. Plutot que de dresser de véritables inventaire et classification,
j'espere que légender quelques qualités offrira de quoi faire proliférer les
qualifications, pour souligner la singularité de chacune de ces voies de
passage : pour souligner que représenter deux choses différentes ne
peut jamais revenir au méme. [ RES24-2 ]

— inspiration : chorémes & critique de la qualification de structures

P P /
élémentaires

Ebaucher une telle légende s'avére périlleux, d'une part certes & cause de
la subjectivité, du caractére éphémere et de la forte relativité d'une telle
entreprise, mais surtout, d'autre part, de par I'énorme quantité de
précédents et leur ribambelle de critiques, retouches, révisions et ce
dans bien des disciplines.

Quel que soit le domaine qui questionne ses représentations, il se réfere
souvent a la riche tradition cartographique : les tentatives de légendage
de « structures €lementaires! » y sont particulierement débattues. Ainsi
le choréme, « structure élémentaire de I'espace géographique? », et son
invention houleuse* en 1980 par Roger Brunet. [ RES25] Ces formes
simples (la maille, le front, la synapse...) permettaient de qualifier des
espaces, par leur combinaison en modeles géographiques. La
chorématique, apres avoir été largement répandue, est largement
contredite4, butant a mon avis sur I'écueil de toute représentation : se
croire I'absolue. En effet, la chorématique se veut « une grammaire de
I'espace, dont les choremes seraient la plus petite unités » comme un
alphabet, qui pourrait « résoudre en géographie la contradiction de fond
entre général et particulier, loi et individu, nomothétie et idiographie...



6»... Comme ce qui est conclu lors d'une réunion de géographes en
2007 : « Il faut se rappeler du débat des années 70 avec la fascination
pour une science qui prétendait organiser tous les champs des sciences
humaines. [...Les chorémes] correspondent a un outil mais non au
fondement de l'outil. 7 »

Personnellement, jaime les choremes, du grec chéros « territoire,
etendue, lieu, contrée 8 » pour leur haut potentiel de combinaison, mais
surtout d'appropriation : de la chrono-chorématique? aux choremes
spatiaux-systémiques 1, les voir prendre toutes sortes de formes montre
bien qu'ils sont des entités a questionner. Au lieu d'une méthode
d'analyse qui n‘accepterait qu'une démarche inductive (d'une série
d'observations empiriques on généralise par une loi ou un modele) ou
déductive (d'une regle ou d'un modele on confronte a des données
expérimentales pour valider ou infirmer 1), j'apprécie que chaque
utilisation du principe demande de redéfinir et modifier les choremes.

— parametres : qualifier un réseau comme on qualifie de la musique

Jorganise ma qualification suivant différents parametres, qui selon moi
répondent a différentes questions que l'on peut se poser en observant ce
qui se passe entre deux points d'un réseau : leur lien, leur relation, leur
ligne.

Les différences entre ces parametres peuvent paraitre bien confuses,
c'est pourtant une organisation typique des legendes, classées en
différents parametres : a en croire Jacques Bertin ou D.A. Dondis, une
graphie peut prendre différents aspects (point, ligne, zone) et différentes
dimensions de qualités [ RES26 ] (taille/dimension ; couleur ; valeur/ton ;
grain/texture ; forme ; orientation/direction ; échelle ; et mouvement) 2.
Une fagon de considérer ces parameétres serait de pouvoir qualifier tout
€lément graphique existant et a inventer par seulement 8 mots — fagon
de voir bien rudimentaire a mon gouUt. Personnellement, ces 8
parametres me réjouissent, car ils m'aident a prendre conscience de
linfinie variété de leurs combinaisons, et donc des graphies possibles (8
puissance 8 donne déja 16777216 combinaisons, mais ce n'est qu'un
tres petit nombre, si on multiplie ensuite par l'océan de possibilités de
chaque parametre, comme couleurs, taille, forme...). En musique
€galement, un vocabulaire de parametres ébauche I'horizon des
possibles, entre la hauteur, I'intensité, la durée, et le timbre ¥, vocabulaire
ici fort codifié, mais qui permet entre connaisseur.euse.s de ce code de
communiquer tres finement, partager dans une certaine mesure idées et
perceptions, mais aussi comparer différents sons sur une base de
criteres communs. Et ce, sans que ce code reste un langage fini et
exclusif, auquel s'agglutinent a I'envie des termes issus de tout autres



champs 4. [ RES26-2 |

De tels parametres n'existent pas unanimement pour qualifier les
représentations mentales de voies de passage des réseaux. J'espere
que proposer ces différents parametres permettra, comme pour les
graphies, de valoriser les infinies possibilités de représentations, et
comme pour les sons, de favoriser la communication a leur propos.

— 3 parametres : le lien, la relation, la ligne

Voyant défiler sans cesse réseaux et descriptions de réseaux, jai eu tres
vite l'impression de manquer de mots pour parler de la maniere dont je
traduirais en informations les représentations. Beaucoup de termes
certes non unanimes, mais tres employés, existent pour nommer les
qualités formelles de la représentation elle-méme, graphiquement par
exemple. Mais lorsqu'on descend a tres petite échelle dans le réseau, et
gu'entre deux entités on se demande quelle est la nature du passage
représenté, la question devient plus trouble. Linformation qui passe est-
elle de l'ordre du lien, de la relation, de la ligne, du rapport, de 'emprise,
de l'attachement entre les deux choses ?

Les définitions génériques ne maident pas beaucoup : le CNRTL lui-
méme propose cette définition : « Relation : Rapport, lien. 1> » Pourtant
mes lectures établissent des divergences éclairantes, malheureusement
attribuant aux mémes notions tantét un terme, tantét I'autre. Pour
pouvoir tout de méme rebondir sur leur recherches, je tranche et les
concilie de fagon éphémere, le temps de ce raisonnement.

« Le Lien n'est pas la relation 16 » formule le psychanalyste Pierre
Benghozi, en un aphorisme qui me conforte dans mes convictions. « Le
lien peut étre clair, alors que la relation est conflictuelle. Par exemple, il
peut n'y avoir aucune ambiguité entre un fils et son pere du point de vue
du lien, au sens ou ils se reconnaissent sans équivoque, 'un comme
pere de son fils et 'autre comme fils de son pere. Mais il peut exister une
conflictualité grave du point de vue de la relation. 17 » Et il n'est pas
difficile de se représenter que, dans le réseau d'un arbre généalogique
familial, une ligne similaire pourrait bien figurer toujours un lien de
filiation, tout en ayant des qualités différentes selon la nature des
relations. [ RES28 | Sortant d'un cadre familial, pensons au
sociogramme des communications au sein d'un groupe. Que

« Dominique discute avec Alix » ou que « Claude se dispute avec Manu »
est toujours un lien de communication, et dans ce lien passent toujours
mots et sons, mais la relation n'est pas la méme a représenter. [ RES27 ]
Je distingue donc dans la représentation d'une méme voie de passage
entre deux entités ce qui reléve du lien entre elles, et ce qu'il en est de



leur relation. Enfin, puisqu’'un réseau se représente presque toujours par
des lignes, je prendrai appui sur la Breve histoire des lignes de Tim Ingold
pour interroger ce qu’une voie de passage représentée peut suggérer sur
son emprise dans un contexte plus général.

Ces distinctions, quoique fort abstraites, aiguisent mon regard en me
permettant de pister pourquoi deux réseaux, bien qu'a la représentation
parfaitement semblables, ont des emplois fondamentalement

différents. [ RES29]

Autrement dit, plutoét que de construire des murs ou de constituer des
boites, j'ai attrapé un lien, qui a aussitot filé entre mes doigts : malgré sa
ressemblance avec tant d'autres, chacun s'est révélé un equilibre de

qualités unique.

6/12 Al liens

Le savant CNRTL nous précise la teneur de cet acte de « lier »
gu'effectue une voie de passage entre deux entités :

« Lier : Tout d'abord “Attacher, fixer au moyen d’un lien." 8 » ou « Par
analogie, Réunir, joindre (deux ou plusieurs choses) par un élément
d'assemblage ou de liaison 9. »

Et ce lien, donc, premierement : « Objet flexible de forme allongée
servant a entourer une chose pour maintenir ensemble ses différentes
parties, ou a attacher entre elles deux ou plusieurs choses?0. » Un
fondement si matériel, du latin ligamen, qui renvoie au lien physique, au
cordon, a la bande, au bandage, dont méme I'action de lier repose sur
cet objet qui va “attacher”, “fixer”, “réunir” ou “joindre”. Non pas qu'il n'y ait
gue la matérialité qui puisse prétendre au titre de lien ; nos vies
fourmillent de “liens de parenté”, des “se lier d'amitié”, d'étre “lié par une
promesse”. Mais sans le cadre d'un réseau, le mot lien semble propice
pour désigner de quelle nature impalpable se constituent les ponts entre
les entités reliées. Au gre de mes lectures, j'en ai rencontré 7.

— >1apport

P [description]

Le rapport est un type de lien qui repose sur les regles préétablies du dispositif dont il fait
partie. Il ne peut exister en dehors de ce dispositif : tout passage au sein de cette voie est
codifié. On pourrait presque dire que cette voie est le code, et que la circulation sur cette
voie est son perpétuel respect. Ou, sil'on détourne une pensée d'lsabelle Stengers : « Un
rapport, lorsqu'il est créé, concerne ses termes et les modifie, pour le meilleur ou pour le

pire?! » et chaque partie prenante en a conscience.



Il se matérialise particulierement dans la représentation virulente de certains exemples
de réseaux : « soumission, obéissance, possessivité, vente, salariat, valorisation,
prostitution, enfermement, contrainte, esclavage, production, contrat, chantage, menace,
etc. Les rapports peuplent les dispositifs de pouvoir. Je dirais méme que le mode [de
liaison] au sein des dispositifs est celui du rapport : dans I'entreprise, le magasin, 'école, a
I'armée ou sur la route. 22 »

Bien s(r, la polysémie du mot rapport ne se plie pas completement a cette définition,
mais puisqu’'un rapport se définit communément par “l'action de rapporter”, ce “r" fait une
grande différence avec I'action d'apporter. C'est dans |'écart entre ces deux termes que
j'enracine l'aspect codifié, préconcu, normé du rapport.

P hiérarchie

Le rapport peut étre hiérarchique, c'est-a-dire que les régles sur lesquelles il repose se
fondent sur « un ordre de priorité >3 » entre les éléments du réseau ; voire qu'il s'agit de
rapports de subordination entre ces éléments. Souvent les représentations de rapports
de hiérarchies ont lieu dans le cadre d'une organisation, en gradation croissante ou
décroissante selon une échelle de valeur, de grandeur ou d'importance : classement,
classification, éventail, gamme, échelle, série...

Les organigrammes d'entreprises [ RES30 ] 24 usent généralement de rapports
hiérarchiques : ils représentent les postes déterminés pour faire fonctionner I'entreprise,
et la maniere dont les interactions entre chacun de ces postes ont été codifiées pour —
théoriguement - faire circuler des informations, prendre des décisions ou les appliquer
dans ce cadre. Ces rapports hiérarchiques n'ont rien a voir avec I'application effective ou
non de ces codes dans la réalité — bien que I'écart entre les deux soit souvent I'espace de
cristallisation des problématiques de la sphére professionnelle actuelle.

Bien que la nature de ce lien soit principalement composée de la codification d’'un rapport
hiérarchique, cela n'exclut pas d'autres natures de lien : Lorganigramme de la Société des
Nations de 19302 [ RES31 ] a beau représenter les rapports hiérarchiques réglés entre
les différentes sections et services, on peut se douter qu'informations, décisions et
formulaires sont relayés également via ces voies des passages ponctuées de
secrétariats, qui sont donc aussi des liens de circulation. [ RES32 ] Mais si Martin
Grandjean avait représenté les secrétariats comme des liens et non des nceuds, ces liens
seraient devenus des interfaces (le secrétariat faisant I'interface entre deux sections), et
non plus des rapports hiérarchiques, bien que sans doute toujours des canaux
d'informations. [ RES33-2 ]

o/ /
P inclusion

Le rapport d'inclusion se fonde, comme pour le rapport hiérarchique, sur un ordre
préétabli entre des éléments en induisant une organisation entre eux, tout en ajoutant la
notion demboitement. [ RES32-2 | Méme si la forme graphique de la représentation ne
traduit pas forcément cette inclusion en évoquant qu'un élément est contenu dans l'autre,
un rapport d'inclusion représente le fait qu'un des éléments est d'une certaine maniére a
I'intérieur de l'autre, emboité dans I'autre. Un classement typique de livres?6 [ COLL3-4 ]
par exemple, représente qu'un ouvrage de droit appartient a la section sociologie d'un
rayonnage de bibliotheéque, et ce suivant la charte de cette institution.

Un rapport hiérarchique peut se combiner avec un rapport d’inclusion, mais pas
nécessairement : si le Comité des transports par trains est inclus dans la section “transit”
de la Société des Nations en 1930 [ RES32 ] via un rapport d'inclusion, il est totalement
impossible de dire que I'avocate du service juridique est incluse dans la directrice du
service juridique. En revanche, il est clair qu'elles sont liées par un rapport de hiérarchie.



P transclusion

La transclusion est un concept théorisé en 1963 par Ted Nelson??, pionnier de
I'hypertexte. [ RES33 ]Il s'agit d'inclure un document ou une partie de document dans un
autre informatiquement, en y faisant référence. Le résultat semble étre un seul document
intégré bien que ses parties aient été assemblées en utilisant plusieurs documents
séparés. En informatique, il s'agit d'un lien tres codifié au sein du protocole de
transmission du Web (http), pour que les deux documents apparaissent simultanément
tout en allant les chercher dans deux sources différentes. Je pense cependant que
représenter un lien de transclusion pourrait s'appliquer en dehors de ce cas particulier
informatique, dés lors qu’un lien entre deux éléments se fait par I'inclusion d’une partie de
I'un au sein de I'autre, selon un protocole codifié. Il s'agit alors d'un rapport d'inclusion. Le
cas d'une citation [ RES34 ] au cours d'une démonstration, s'il traduit en premier lieu un
lien d'association, pourrait étre représenté comme un rapport de transclusion : les
pratiques usuelles de citations, tres codifiées avec leur guillemets, la mention de l'origine
selon des normes, de la page, font du lien entre I'élément cité et les autres éléments
textuels qui I'entourent un rapport réglé et prédéfini, qui souligne I'articulation et la
différence des éléments.

P carottage

Un autre type particulier de rapport d'inclusion peut se trouver lors d'une représentation
en coupe, en transect, ou d'un carottage. Je pense a ces plans en coupe d’'une habitation
de la piece a la rue en passant par le batiment, a ces carottages de couches du sol
depuis I'numus jusqu’aux roches profondes, ou encore au « transect interscalaire *® » des
cartes de l'ouvrage Terraforma. [ RES35 ] Dans tous ces cas, 'attention est portée sur les
liens individuels entre tous les éléments représentés, en faisant légerement abstraction
du fait que ces éléments sont imbriqués les uns dans les autres. C'est particulierement
frappant dans le cas du transect interscalaire climatique?? du modele Point de vie
d’Alexandra Arenes et Axelle Grégoire : mettant en réseau les différentes enveloppes d'un
méme vivant, le transect et ses évidents rapports d'inclusion d'une enveloppe a l'autre,
reconnues et a l'organisation fixe, ce transect permet d'étudier l'influence climatique a
différentes échelles, de la peau jusqu'au sol. [ RES36 ]

P propriété

Le rapport de propriété est peut étre le type de lien qui incite le plus a la contestation, et
sa nature de représentation en tant que rapport est importante. Ainsi l'organigramme
d’'un grand groupe financier*® montre quelles compagnies il “posséde” via un pourcentage
du capital [ RES37 ] : bien s(r, ce rapport de possession n'existe que dans le cadre, trés
codifié, des lois de la finance et de 'économie, et en termes contractuels. C'est le principe
de la notion de propriété, une “possession’ certes, mais le plus souvent “légale” : ce
rapport de propriété n'existe que basé sur des regles, et le mot s'enracine dans une
étymologie juridique qui montre bien cette codification st



— > trajectoire

» [description]

La trajectoire est peut étre le type de lien le plus évident, mais aussi un des plus
ambigus : la trajectoire insiste sur le déplacement qui est a l'origine de la création de ce
lien, mais ce déplacement peut aussi se confondre avec la dynamique de circulation qui
nous permet de nous déplacer dans une représentation mentale, via des liens.

D'un sens, les liens sont toujours des trajectoires : celles de notre attention qui va
naviguer dans une représentation mentale de réseau. Pourtant cette dynamique ne
qualifie pas forcément la nature du lien entre les entités reliées, et peut occulter un autre
déplacement. Le lien représente alors un déplacement, au lieu d'étre l'occasion du
déplacement de la lecture.

Dans un usage général, trajectoire est le plus souvent un terme technique, pour désigner
la « courbe décrite par le centre de gravité d'un mobiles2. » Bien que I'idée de mouvement
y soit déja précisément a loeuvre, je préfere m'appuyer sur une acception plus courante,
qui s'appuie sur la proximité avec le mot “trajet” 3. Si le “trajet” désigne communément

« le fait d'aller d'un lieu a un autre* », il s'agit de mettre en valeur la spécificité du
déplacement dans « I'espace parcouruss », lorsqu'on le dénomme “trajet”. Il ne s'agit pas
de se concentrer sur le départ et l'arrivée, mais de décrire le détail du mouvement entre
deux. La trajectoire, quant a elle, s'abstrait du trajet en isolant la description de l'acte de
se déplacer. Qu'importe alors que le déplacement soit en cours, qu'il ait lieu dans le futur
ou gu'il ait eu lieu ; qu'il soit récurrent, unique ou continu ; gu'il ne soit gu'une possibilité
parmi des centaines ou bien la seule. Description et non action, elle incarne la spacialité
du déplacement sans se confondre avec lui.

Un déplacement se caractérise selon plusieurs facteurs : quel est I'objet déplacé (ou se
déplagant) ; le placement de départ et celui d'arrivée ; toutes les positions intermédiaires
et leur enchainement ; les forces et dynamiques qui causent et conditionnent le
déplacement ; et enfin sa temporalité. La trajectoire telle que je I'entends ici se concentre
sur les positions intermédiaires et leurs enchainements, permettant de faire varier tous
les autres facteurs : une méme trajectoire peut étre commune a plusieurs types d'objets
en déplacement, se produire selon différentes temporalités...

En d'autres termes, en détournant une pensée similaire de Kandinsky, on pourrait dire :
« La trajectoire est un étre invisible. Elle est la trace de l'objet en mouvement, donc son
produit. Elle est née du mouvement — et cela par I'anéantissement de Iimmobilité
supréme de l'objet 36 »

P vecteur

Un lien vectoriel insiste sur I'aspect abstrait d'une trajectoire : un vecteur est un objet
mathématique auquel on peut attribuer des caractéristiques (sens, grandeur, direction...)
et qui permet de représenter une translation entre deux points, une force, une vitesse, un
systeme d'équation a plusieurs inconnues... De tout déplacement, de toute trajectoire
physique, il est possible de définir le chemin vectoriel du déplacement du centre de l'objet,
ou toute une série d'autres vecteurs pour qualifier les forces en jeu, la vitesse,
I'accélération, les interactions avec I'environnement, etc. A la différence du lien canal, le
lien vectoriel ne prend pas en compte l'infrastructure qui permet ou contraint la



trajectoire : dans un délicat réseau de déplacements capté par GPS de 65 étudiants sur
leur campus en trois semaine, Jérémy Wood 7 fait peu de cas des routes et chemins
officiels, ou méme des canaux de passages informels sur le terrain. [ RES38 ] Seuls sont
soulignés les boucles, frises, va-et-vient, remords et réveries des trajectoires.

Je pense aussi a la pratique du dessin vectoriel, par ailleurs courante dans les
représentations graphiques de réseau : au lieu de définir des ensembles de pixels, le
dessin vectoriel consiste a assembler des vecteurs, auxquels on peut ajouter des qualités
(contour plus ou moins épais suivant la direction du vecteur, couleur, effets) pour générer
une image. [ RES39 | Quelle que soit I'épaisseur, la couleur, la qualité, les effets d'un tracé,
en extraire le seul vecteur est en quelque sorte faire abstraction de I'effet général pour se
concentrer sur les seules dynamiques. Un peu comme dans les diagrammes d’Abraham
Moles, dont le vecteur est le « fondement rationnel et le met a mi-chemin d'une figuration
et d'un abaque car il permet le calcul d'éléments du systemes3s » : c'est se représenter un
moteur non comme un réseau d'infrastructure, mais comme un réseau de
dynamiques®. [ RES40 | Je pense aussi aux représentations en un simple vecteur a
I'épaisseur indifférente d'une large et imposante masse : résumer vent et marées avec de
simples fleches revient a lier cause et effets avec des vecteurs®. [ RES41 |

Un dernier exemple emprunté a la géométrie euclidienne peut avoir son utilité pour
décrire notre lien vectoriel : tout comme pour un vecteur, on peut différencier trois
caractéristiques :

- « sa direction (la droite (AB) dans le cas d'un vecteur reliant le point A au point B) ; »

-« son sens (il y a deux sens possibles de parcours de la droite (AB) : de A vers B ou de B
vers A); »

- « sa norme (ou sa longueur, la longueur du segment [AB]) 11 »

P tropisme

Le tropisme met en valeur l'orientation et la direction d'un lien. Tout comme en biologie,
on parle de tropisme pour désigner la réaction d'orientation d'un organisme vivant

[ RES42 ] a cause d'agents physiques ou chimiques, comme une plante s'orientant vers la
lumiere, dans un réseau certains liens ne représentent pas une trajectoire de

déplacement jusqu'a un point, mais plutét la trajectoire d'une orientation vers ce point.
Ainsi dans la représentation du réseau de facteurs conditionnant la croissance d'un
champ de tournesals, le lien reliant les cellules de la plante et la lumiére du soleil ne sont
pas un déplacement des cellules jusquau soleil, mais un tropisme de croissance vers Iui.
Au dela de cette analyse biologique, on pourrait qualifier aussi de tropisme les lignes
rouges qui relient les enfants d’'une classe dans le réseau Teamwork Sociogram > de Uta
Eisenreich. [ RES43 | Composés en demandant aux enfants « si vous pouviez inviter trois
camarades de classe a votre féte d'anniversaire, lesquels choisiriez-vous 3 ? », la
représentation mentale de ce réseau pourrait comprendre ces liens comme des
interfaces : ces liens représentent les invitations, et les invitations sont alors interfaces
entre les enfants. Mais il est également assez facile de se projeter dans une dynamique
plus profonde, et comprendre les liens tracés par les invitations comme des tropismes,
qui montreraient a un instant T l'orientation amicale, affective, sociale de ces enfants.

Le tropisme est a l'intersection entre une trajectoire, une évolution, et une force, puisqu'il
est déplacement d’'une entité vers une autre, mais qu'il peut s'agir du déplacement d’'un
troisieme objet entre ces deux entités, comme il peut s'agir de la premiere entité qui se
déplace vers la deuxieme. Il ne s'agit pourtant pas vraiment d’une force puisqu'il concourt
au fait d'aller vers et d'étre attiré, et non pas dattirer. Il ne s'agit pas non plus d'une
évolution car les deux stades (départ et arrivée) ne sont pas clairement identifiés.

» canal

J'appelle canal la représentation d'une trajectoire contrainte * au sein d'une structure, a la



maniére dont le déplacement d'un cours d'eau est contraint a emprunter une certaine
trajectoire par un conduit naturel, ou humainement creusé. [ RES44 | Je ne suis pas la
seule a en avoir une utilisation métaphorique : la théorie de I'information parle ainsi de
canal de communication, support (physique ou non) permettant la transmission
d'informations. [ RES44-2 | Il est crucial d'identifier lobjet circulant dans le canal pour
bien en comprendre la trajectoire. Pensons au déplacement d'une information, via par
exemple un article du New York Times, jusqu’a ses lecteurs. Quel est réellement l'objet
dont on veut obtenir la trajectoire de circulation ?

- Veut-on savoir la trajectoire des quelques bits codés en signaux électriques qui codent
I'article a travers le monde ? Dans ce cas il s'agirait de tracer les trajectoires des canaux
qui peuvent convoyer des données depuis New York . [ RES45 ] Mais cette
représentation sera encore bien différente si l'on ne s'intéresse qu'aux signaux optiques

[ RES46 | (via les cébles de télécommunications sous-marins en fibre optique) +¢, ou bien
qu'aux ondes radioélectriques (via la 5G par exemple) qui coderont cet article, et n'auront
pas la méme trajectoire géographique. Ou bien si l'on s'intéresse a la répartition des
informations transmises de routers en routers, et a leurs connexions®’. [ RES48 ]

- Veut-on savoir comment I'existence de cet article s'est-elle communiquée ? Dans ce
cas, il pourrait s'agir de représenter les partages de cet article sur les réseaux sociaux par
exemple, d'amis en influenceurs. ¢ [ RES9 ] Ou bien de répertorier tous les sites qui
contiendraient un lien renvoyant a cet article, tous les liens qui renvoient a ces sites, et
ainsi de suite. [ RES50]

Le déplacement est alors a la fois permis et contraint par le canal. Je pense par exemple
aux fameuses représentations de réseaux de transports : conditionnées par les
représentations graphiques des plans donnés par les compagnies de transports, nos
représentations mentales s'intéressent moins aux infrastructures, autoroutes et routes,
gu'aux potentiels déplacements qui seraient possibles avec une voiture. En planifiant
mon trajet, grace a ce réseau je peux penser un déplacement entre le nord et le sud de
Paris, tout en sachant que je ne pourrais m'y déplacer que suivant un protocole et des
régles contraintes, ainsi qu'une trajectoire fixe, sans pouvoir inventer des raccourcis ou
m'‘aventurer dans le réseau de rues piétonnes — ce qui serait bien mal avisé !

P suite

La suite est une trajectoire qui détermine une postérité entre deux entités, a la fois dans
I'espace et dans le temps : suivre se définit dans deux acceptions différentes, a la fois
dans le temps et I'espace, que cela signifie se “situer apres’, ou “agir apres”. La suite
détermine une postérité prédéfinie pour ce qui passera par ces liens, déterminant un ou
une série d'itinéraires dans le réseau.

Je pense par exemple aux représentations d'algorithmes, qui sont une successions de
liens de suites : dans l'algorithme de trading fantasque Harmony Of The Spears >

[ RES51 ] de la plateforme de recherche ADM XI, aprés avoir amorcé le protocole de
départ, l'algorithme sera exécuté conjointement selon deux branches, égrenant les
portions de codes les uns a la suite des autres, jusqu'a ce qu'aprés une derniere mise a
jour ("Update” "BUY/SELL"), soit amorcé la portion de code de définition finale, qui
déterminera la vente, I'achat, ou bien l'inaction.

Tout lien peut étre lu comme une suite depuis le point de vue d'un observateur navigant
dans la représentation, puisque son parcours de lecture crée un itinéraire. Mais dans
certains cas, ces itinéraires sont inhérents aux réseaux représentés. Les cartes générées
a la volée en sont un exemple : si Google Maps contient des informations susceptibles de
représenter un tres grand nombre de réseaux (piétons, routiers, de transports en
commun, etc), mais sur la page d'accueil — lorsque tout est possible — par défaut, seule
une petite partie de ces informations seront représentées. [ BEL3-10c ] En revanche,
lorsque l'on recherche comment se rendre d'un lieu a un autre, le réseau des chemins
représentés est un réseau non seulement de trajectoires de canaux de déplacement,
mais surtout un réseau d'itinéraires, qui relient des choix des déplacements a enchainer a
la suite pour arriver au bout de l'autre lieu. C'est également le cas des « spider maps®! »,



représentation d’'une partie de réseau entierement centrée sur un de ses nceuds : principe
initialement inventé pour le réseau de transport de Londres, il met en valeur toutes les
itinéraires possibles depuis une méme station, mettant tous les autres stations dans un
ordre implicite de postérité. [ BEL3-10a]

— ~ évolution

» [description]

Un lien d'évolution met I'accent sur la dynamique temporelle qui relie deux entités d'un
réseau.

Les liens qualifient des voies de passages, le passage a toujours une dimension
temporelle ; pourtant je restreindrais le cas d'un lien d'évolution a la configuration ou les
deux extrémités du liens témoignent d'une temporalité explicitement différente, et ou la
nature du passage entre deux est liée a cette temporalité. Lorsque, par exemple, la
différence mise en avant par le réseau est la différence entre des dates de début et de fin
a attribuer aux entités, que ces intervalles se croisent ou non.

Je pense par exemple au plan du métro de Paris [ RES11 ] qui répertorie, sur les
itinéraires connus actuels, les anciennes stations désaffectées. S'il y a bien un passage
d’'une temporalité a une autre, selon moi la nature des liens entre ces stations
désaffectées et les stations encore actuelles témoigne surtout d'une infrastructure qui lie
spatialement ce réseau — autrement dit, ces liens sont avant tout des trajectoires, et
méme des canaux. Au contraire, la représentation du Réseau chronologique des réseaux
sociaux>> [ RES52], si elle reprend les codes de représentation de réseaux de transport,
n‘a rien a voir avec la représentation d'infrastructures en canaux. Les liens entre les
différents points témoignent avant tout, et explicitement, d'une évolution.

Pour préciser encore la spécificité de ce type de lien, j'ajouterai que le terme d'évolution
implique que si la principale différence entre les deux extrémités du lien d'évolution est
temporelle, sous un autre rapport les deux entités pourraient étre considérées assez
explicitement comme étant deux formes de la méme entité. Communément le terme

« évolution » renvoie en effet a un « processus continu de transformation® », ou au

« développement individuel** » d'une méme entité. Dans la chronologie des réseaux
sociaux par exemple, il est tres clairement indiqué que si la nature des liens est
temporelle, et qu'ils relient des formes différentes de ce que l'auteur a choisi de
considérer comme des réseaux sociaux, ce qui passe a travers ces liens temporels est la
continuité de l'entité “réseaux sociaux”. Cette entité “réseau sociaux” est une constante
tandis que la temporalité est variable. Le réseau de métro parisien au cours du temps,
cependant, croise deux facteurs qui sont tour a tour constants et variables : la
temporalité et la spatialité. Les entités reliées sont en effet a |a fois distantes dans
I'espace et le temps.

» héritage

['héritage est un lien qui insiste sur une transmission qui relie deux entités différentes sur
le plan temporel. Une transmission qui ici « envoie par dela®> » le gap temporel entre les
deux entités.

Je choisis le terme d'héritage, car l'illustration la plus évidente de ce type de lien est sans
doute fournie par les les représentations de réseaux généalogiques. Comme le décrit Tim



Ingold, la noblesse féodale du moyen-age représentait effectivement les “lignées
généalogiques” du haut vers le bas, afin de « conserver ses titres de propriété et les
privileges de I'héritage % ». Ces lignées étaient « décrites comme des veines ou coulaient
le sang dynastiques” » : il s'agissait donc de représenter, passant dans un lien temporel, la
transmission de ce “sang”, mais aussi, implicitement, de titres et de priviléges. [ RES53 ]
Nous sommes ainsi trés proches des canaux ou se déplaceraient des biens et droits,
mais masqués par le lien d'évolution dans une continuité de lignées, comme le montre la
répétition du méme blason des Landas 8, dans leur généalogie au 17€ siécle. Autrement
explicite, la Généalogie d’Elizabeth 11°9 [ RES54 ], en tragant sa lignée depuis Abraham et
Jésus, légitime son droit a régner et la passation de qualités héritées de sa profusion
d'illustres ancétres.

Les représentations généalogiques ne mettent pourtant pas toujours en ceuvre des liens
d’héritage, et la frontiere avec un lien de métamorphose est parfois trouble. Ingold
montre, encore une fois, que lorsque les liens familiaux sont représentés dans la

« poussée ascendante de l'arbre 60 » et non avec le « flux ascendant de l'aristocratie », il
s'agit de « l'affirmation d'une ambition ¢! », et pas seulement de la légitimation d'un
héritage. [ RES55 | Jaillissant vers le ciel, les branches et les feuilles s'appuient sur les
racines pour se hisser vers le ciel (un ciel métaphorique symbole de perfection) : c'est
I'acceptation que « les générations a venir seraient plus proches de I'accomplissement
que leurs ancétres ¢ ». Il s'agit alors, selon moi, plus d'un lien de métamorphose que
d’héritage : la méme famille se métamorphose en se perfectionnant &3,

Bien s(r les liens d’héritage ne sont pas restreints aux représentations de réseaux
littéralement familiaux. Certaines conceptions du savoir se fondent sur des liens
temporels : dans la Distribution généalogique des sciences et arts de Diderot® [ COLL17]
, ONn peut certes voir des rapports d'inclusion dans cette conception, tels des ensembles
et sous-ensembles, mais dans le méme temps les liens expliqués entre les différents
éléments laissent entendre que les disciplines en bout de branche, déterminées a force
de recherches, héritent des qualités de domaines plus fondateurs et premiers, comme la
poésie parabolique (fables) hérite par exemple des qualités de I'entendement via
I'imagination, la poésie, et la poésie profane. La chronologie des réseaux sociaux
[RES52], suggére d'une autre maniére comment Facebook hérite en quelque sorte des
qualités des réseaux sociaux qui l'ont précédé ; I'Historique des influences d'interface
informatiques [ RES56 | montre comment la fameuse interface de Xerox qui conditionne
aujourd’hui encore nos bureaux dordinateurs hérite des systemes théorisés des 1945
avec le Memex .

» métamorphose

La métamorphose indique une accentuation de l'idée qu'il s'agit d’'une seule et méme
chose d’'un cété et de l'autre du lien, et qu'a travers leur lien temporel interviennent des
changements sur une méme essence. Emprunté au latin métamorphosis, « changement
de forme s », la métamorphose décrit selon moi qu'une identité, un caractere, une
substance inchangés passe dans le lien entre deux formes différentes.

Dans son fameux Diagramme illustrant la modification et la diversification des espéces
par voie de descendance sous l'effet de la sélection naturelles” [ RES57 ], Darwin
représente certes I'héritage d'attributs, mais puisqu'il insiste sur les modifications a
I'oeuvre dans ces « lignes ponctuées de divergences ¢ », on peut y voir des liens de
métamorphose plus que des héritages. Des métamorphoses sont ainsi représentées tout
en accentuant la continuité d'attributs d'une forme de modification a l'autre.

Les liens de modification peuvent aussi étre combinés avec d'autres : le diagramme de
représentation d’'une fusion ® met ainsi en réseau un vecteur (la trajectoire de I'action de
chaleur depuis I'extérieur jusqu’au systeme moléculaire a I'état solide), et une
métamorphose d'un méme ensemble moléculaire depuis I'état solide jusqu'a I'état
liquide.



— > association

» [description]

Un lien d'association unit deux entités distinctes en leur faisant partager certaines
qualités propres a l'une et a l'autre, et/ou en insistant sur des expériences communes
partagées simultanément par les deux entités. [ RES57-2]

P référence

La référence est proche du rapport d'inclusion, plus précisément de transclusion,
puisquelle implique, au sein d'un ensemble, l'inclusion d'une petite partie d’'un plus grand
ensemble. Si la transclusion est presque toujours son contexte, un lien de référence met
en valeur non pas le passage d'une échelle a I'autre, mais le partage de qualités et
caractéristiques d'une entité vers une autre, a sa demande. Les Cluster Balls [ RES58] 7
de Chris Harrison, qui représentent les interconnexions entre toutes les pages wikipédias
répertoriées dans la catégorie “médecine”’, indiquent des liens d'inclusion entre
“Médecine” (portail de référencement) et les pages elles-mémes, mais pas de référence
puisqu'il n'y a rien d'autre dans ce portail que des listes de pages. En revanche, certains
des liens entre les pages elles-mémes sont bien des références, puisque la page
“épidémiologie” et la page “épidémie” renvoient I'une vers l'autre, partageant un champ de
compétence et des définitions qui se completent.

La référence n'est pas en elle-méme une trajectoire, puisque les caractéristiques ne se
déplacent pas clairement en quittant I'une pour aller a 'autre : tout en restant localisées
dans l'entité d'origine, elles s'étendent vers I'entité qui les invoque. La référence n'est pas
(ou pas forcément) un lien de partage mutuel : étudiant le brouillon d’une rédaction

d'éducation civique d'une de ses éléves de 3° [ RES59 |, Emmanuel Gange ! souligne
qu'a la différence des liens d'inclusion qui détaillent les types de moyens « avec lesquels
les citoyens pourraient se faire entendre 2 », les liens vers les deux entités les plus basses
détaillent des cas d'exemples et renvoient a des documents extérieurs, comme une
interview de Jamel Debbouze dont les propos sont évoqués sans étre répétés.

Je pense également au beau livre de Myriam Suchet, L'Horizon est ici, qui « est
intégralement tramé de choses vues, lues, entendues, glanées ici et la, chez d'autres,
ailleurs [..] C'est un équivalent des notes reléguées en bas de page dans les ouvrages
scientifiques, et aux oubliettes dans les publications “grand public”73 ». Les liens
implicites établis entre ses textes et les textes référencés évoquent I'imaginaire
douvrages dans le contenu n'est pourtant pas présenté dans I'enceinte de son texte.

» regroupement

Le regroupement est une association provoquée par un choix arbitraire : ce qui circule
dans ce lien et tient les entités ensemble est le choix de les avoir agglomérées. Ainsi la
Carte des paradigmes scientifiques [ RES60] 7 répertorie divers paradigmes (points) et
représente pour en lier certains les articles qui ont mentionné consécutivement les deux
paradigmes cités. Ainsi chaque lien représente la décision d'un tiers de regrouper ces
deux entités dans son article.



Dans un autre registre, la carte The Great Bear [RES61] 75, de Simon Patterson, est
entierement faite de liens de regroupement : reliant des noms de personnages illustres, il
les représente associés deux a deux dans des groupes qu'il a déterminés, de footballeurs
en sinologues, de rois de France en stars de cinéma. Il ne s'agit alors a aucun moment de
rapport d'inclusion, puisque jamais ces liens ne relient une entité “groupe” a une autre qui
ferait partie de ce groupe, mais seulement les membres entre eux.

P interprétation

Linterprétation associe deux entités en montrant que la deuxieme est un équivalent de la
premiére. Ainsi, dans le réseau lexical [ RES62 | établi par la chercheuse Cécile Alduy a
partir de corpus de discours politique, on observe toute une constellation de mots liée au
terme immigration dans les propos de Marine Le Pen 6. Bien que leur présence conjointe
dans des discours montre un lien de regroupement entre les termes, matérialisé par les
discours eux-mémes, Cécile Alduy signifie aussi un lien d'interprétation, puisque la
récurrence des associations de termes, qui engendre les 12 liens, implique que les
discours prétent implicitement le sens des mots associés au terme “imigration”.

» métaphore

l'association métaphorique relie deux éléments par des qualités ou caractéristiques
communes mais dans des contextes différents, par analogie. Comme le formule plus
généralement Mathias Ungers, « il s'agit généralement d'une comparaison implicite entre
deux entités dissemblables mais qui peuvent étre comparées d'une fagon imaginative.
Cette comparaison s'effectue principalement grace a un saut créatif qui lie les différents
objets, produisant une nouvelle entité dans laquelle les caractéristiques des deux autres
prennent part.”” » Cet hybride est le lien qui associe les deux entités, au travers duquel
passe la caractéristique commune associative.

Les éléves de 5¢ de 'enseignante Christine Duminy Sauzeau s [ RES63 ] ont ainsi
I'obligeance de nous préciser que ce qui passe dans le lien métaphorique entre le
comparé (requin) et les comparants (scie ; météorite ; loup) sont les caractéristiques
d'étre “tranchant’, “rapide”, et “méchant”.

Exemple de la force que peut avoir cet hybride gu'est le lien : entre la notion technique de
“directory” (répertoire, liste de description de fichiers informatiques) et une pochette en
carton a onglets 7, le lien métaphorique a engendré la métaphore du dossier d'ordinateur,
toujours présente sur beaucoup de nos interfaces graphiques digitales. [ RES64 | Ce lien
métaphorique était en 1958 un « moyen de transposition d’'une situation source connue
vers une situation cible plus abstraite, plus complexe ou insuffisamment maitrisée 8 »,
entre l'idée de dossier papier et de répertoire passe, pour l'utilisateur, « un transfert direct

des connaissances antérieures 8! ».

P caresse, friction

Au détour d'une lecture, je croise un type d'association qui n'est ni référence, ni
regroupement, ni interprétation ni métaphore : la caresse. Marc-Alain Ouaknin retragant
« la tradition de I'histoire de la tradition 2 » talmudique, propose la caresse comme image
du lien gu'entretienent la multitude de textes qui constitue le Talmud, puisqu'une « méme
page de Talmud contient trois ou quatre langues, ou plutét une méme langue dans trois
ou quatre saisies temporelles différentesss ». [ RES65 ] Voici ce qu'il propose :

« La caresse découvre une intention, une modalité d'étre qui ne se pense pas dans son
rapport au monde comme saisir, posséder, ou connaitre.

La caresse n'est pas un savoir mais une expérience, une rencontre.

La caresse n'est pas une connaissance de I'étre mais son respect.

La caresse n'est ni pouvoir, ni violence, mais tendresse. Elle n'est pas fusion, mais



relation. Enigme d'une relation sans relation. [...]81 »

Le contexte du lien décrit par Ouaknin est trés ciblé, car il part de 'observation
pragmatique que I'hébreux écrit ne notant pas les voyelles, la lecture se fait du bout des
doigts et une partie des lettres nous échappe, laissant le sens des textes toujours
indéfinis. Pourtant, en observant une représentation par Michael Stalow [ RES66] # des
liens entre les textes des différents rabbins qui interagissent dans la rédaction du
Talmud, je ne sais plus désigner leurs associations que comme des caresses.

— > Force

» [description]

Le lien de force qualifie les phénomeénes qui s'exercent entre deux entités, provoqués par
leur seule coprésence et non I'échange ou le passage explicite dobjets entre elles. Je
m'inspire ici de I'acception scientifique du terme “force” : « Capacité a supporter ou a
exercer une action. 8» Et par métonymie « toute cause dont I'action provoque la
déformation d’'un corps ou en modifie le mouvement ; grandeur mesurant cette

action® ». Quelques exemples de forces que peuvent exercer deux entités I'une sur
I'autre, dans un champ purement matériel :

« Force motrice, qui engendre un mouvement. »

« Force d'inertie, résistance que les corps opposent au mouvement et qui est
proportionnelle a leur masse. »

« Force centripete, force centrifuge. »

« Forces de contact, qui se manifestent lorsqu’un corps est en contact avec un autre
corps. Les forces de traction, les forces de frottement, les forces de pression sont des
forces de contact. Forces de cohésion, qui s'exercent entre les constituants d’'un corps. »
« Force nucléaire, assurant la cohésion des noyaux atomiques. »

« Forces agissant a distance, qui s'exercent dans un champ. La force magnétique d’un
aimant. Force dattraction. Force gravitationnelle. Forces de gravité, forces
électromagneétiques... 8 »

Me détachant de ce référentiel scientifique, je propose cependant deux distinctions dans
les représentations de forces, distinction qui insiste non pas sur la nature des forces
représentées, mais la compréhension de ces forces par celui qui représente : le champ de
force d'un c6té, et I'exercice de la force de I'autre.

» champ

En physique, un champ de forces est « I'espace ou s'appliquent une ou plusieurs forces
de nature donnée® ». Je releve ce terme car bien que dans la représentation d'un réseau
on se concentre souvent sur I'exemple d’'une force exercée sur deux entités en particulier,
cette force ne se restreint pas a ce cas, et parfois plus que représentant le passage de
cette force, le lien représente parfois I'espace au sein duquel cette force s'exerce. Je
pense par exemple aux représentations des orbites, comme celles du systéme solaire
selon Copernic [ RES67] %, qui certes peuvent étre comprises comme les trajectoires
des différentes «entités célestes », mais qui sont aussi bien comprises aujourd’hui
comme l'espace dans lequel s'exerce la gravité entre eux et le Soleil.

LLes champs sont cependant a la limite de ce que je considere comme représentations de



liens mettant en réseau des entités, et non élément graphique d'un schéma. Le cas des
représentations des champs magnétiques est particulierement significatif de cette
ambiguité : une représentation de champ magnétique théorique peut facilement étre
comprise comme un réseau entre des poles [ RES68 ] 91, d'autant qu’'un peu de limaille
de fer suffit pour matérialiser un tel réseau de lien dans la réalité [ RES69 ] 92. Mais bien
souvent les champs magnétiques relient une méme entité (la Terre ** par exemple

[ RES70]) dont sont distingués deux pdles, dont on peut considérer qu'ils sont mis ainsi
en réseau . Reste cependant que, comme on peut le voir pour les planétes géantes du
systéme solaire [ RES71] %, il n'est pas facile de déterminer si les flux
magnétosphériques sont représentés en un réseau lorsqu'ils semblent n'étre qu'une
qualité inhérente de l'unique entité qu'ils lient. Cependant la complexité et la variété des
représentations nécessaires de ces champs magnétiques évoque parfois grandement le
réseau, comme dans les simulations informatiques précises [ RES72 ] du champ
magnétique terrestre . La nature de réseau de représentations de champs magnétiques
est encore plus évidente dans le cas ou on considere les interactions avec d'autres
entités, comme par exemple les vents solaires [ RES73 |, contre lesquels la
magnétosphere fait bouclier’.

Un autre exemple issu du champ scientifique me semble particulierement bien convenir
a cette typologie de lien : les liaisons chimiques a I'échelle atomique. Une représentation
courante de notre conception actuelle de 'atome prend la forme d'un nuage d'électrons,
en orbite autour d'un noyau de nucléons [ RES74] 9.

P exercice : attraction/répulsion

La force exercée entre deux entités peut étre représentée par un lien unique, alors que
cette méme force pourrait étre exercée par une des entités sur bien plus gu'une autre,
tout autour delle. Cependant, se représenter un lien de force entre deux entités signifie
que I'accent est mis sur le cas particulier de I'exercice de cette force dans cette
occurrence singuliere. Le lien ne met alors pas en évidence tous les autres liens
potentiels qui auraient pu s'exercer, sans pour autant exclure leur éventualité en dehors
du focus sur la situation observée.

Ainsi, lorsqu'une lillustration du manuel de Physique pour la science et l'ingénierie

[ RES75] représente une pomme, la Terre et la Lune mises en réseau avec des liens
symbolisant la gravité exercée », il ne s'agit évidemment que d'exemples tres partiels de
la gravité a l'ceuvre, ici de la Terre sur la pomme, et de la Terre sur la Lune.

Bien sdr, ces forces d'attractions et de répulsions ne s'exercent pas forcément dans le
cadre de représentations scientifiques : Jacob Moreno %%, inventeur de la sociométrie
(étude des réseaux sociaux — ici réseaux de liens sociaux, bien avant que l'expression ne
désigne des plateformes numériques) utilise exactement ces termes pour qualifier les
liaisons qu'il représente entre les membres d'un groupe. [ RES77 ] Puisque ces
représentations sont issues du récit de chacun des membres de sa propre
attraction/répulsion vis-a-vis des autres membres, on pourrait qualifier ces liens de
trajectoire de tropismes plutot que de forces d'attraction. Cependant, Moreno représente
sur les mémes documents les réponses de plusieurs membres, non pas en superposant
différentes appréciations d'un méme lien, mais en donnant des qualités spécifiques au
mélange de ces deux appréciations, par exemple dans le cas d'une attraction non
réciproque. [ RES78] De plus, certains sociogrammes sont issus des réponses a
plusieurs questions, par exemple au sein d'une classe : « Avec qui aimerais-tu travailler ?
Qui, penses-tu, aimerait travailler avec toi ? Avec qui n'aimerais-tu pas travailler ? Qui,
penses-tu, n'aimerait pas travailler avec toi 7101 ». [ RES27 | Selon moi, Moreno représente
alors ce qU'il estime étre des forces globales exercées au sein du groupe, plutét que les
tropismes exprimeées individuellement. Les sociogrammes en cible de la psychologue
Mary Norway [ RES79 | sont encore plus explicites dans leur volonté de représenter les
forces en exercice au sein du groupe puisque chaque membre est représenté dans la



cible, en fonction d'un bareme additionnant les convergences entre les choix de
I'ensemble du groupe. Au plus prés du centre sont donc les membres qui exercent une
attraction sur les autres « significativement supérieure aux probabilités 102 »,

— > interface

» [description]

Si généralement une interface est un « plan ou surface de discontinuité formant une
frontiere commune a deux domaines aux propriétés différentes, et unis par des rapports
déchange et d'interaction réciproques'% », je choisis dans le cas des représentations de
liens, de restreindre a une autre caractéristique : que le lien représenté entre deux entités
en soit une troisieme, qui permet échange et interaction entre les deux premieres, sans
étre représenté comme entité reliée, simplement comme lien.

Par exemple, la Représentation de I'Europe [ RES80] 10 de Flaounas et Fyson met en
réseau les différents pays en représentant leurs principales frontieres comme des liens.
Bien sdr, ces liens peuvent sans doute étre compris comme des trajectoires, ou méme
des panneaux de circulations humaines ou commerciales, mais ce n'est pas ici leur
nature, car une de ces frontieres pourrait étre totalement fermée en un blocus, et toujours
figurer dans le réseau.

Bien que les bords, limites et frontieres soient des cas d'interfaces faciles a identifier, bien
d'autres entités peuvent devenir des liens en interface. Lorganigramme de la Société des
Nations de 7930 [RES31 ] 105 a beau représenter les rapports hiérarchiques réglés entre
les différentes sections et services, si Martin Grandjean avait représenté les secrétariats
comme des liens et non des nceuds, ces liens seraient devenus des interfaces (le
secrétariat faisant l'interface entre deux sections, permettant I'échange d'informations).

Je pense aussi a I'acception aujourd’'hui la plus quotidienne d'interface, qui désigne la
jonction entre deux matériels ou logiciels, qu'elle soit un protocole, du hardware, ou bien
méme une représentation graphique. Comme le montre La compagnie du langage
informatique, [ RES81 ] nous sommes entourés d'Ul, d’API, d'ABI, qui sont toutes des
interfaces 106 de natures différentes.

Tout point ou zone de contact peut également étre représenté tel un lien “interface”. Je
pense aux liaisons chimiques entre deux atomes, qui peuvent se mettre a partager des
électrons, attirés alors respectivement par les deux noyaux, tenant ensemble les atomes :
il s'agit d'une liaison chimique 107, [ RES82 | Dans une représentation de Cram [ RES83 |, le
lien entre deux atomes de Carbonne est une interface, car ce lien représente I'électron qui
est leur point commun de contact, aussi appelé liaison covalente. Un polymeére
supramoléculaire 108 est lié par une multitude d'interfaces, et la variété des
représentations possibles d'une telle molécule de la plus abstraite a la plus prétendument
figurative 199, montre bien que ces représentations sont arbitraires. [ RES84 ]



— > engendrement

» [description]

Un lien d'engendrement témoigne de la création d'une entité par une autre. Puisque
engendrer signifie tantot « susciter 'apparition d'un phénomene vital 110 », « donner la
vielll » et « donner forme, consistance et réalité 112 », il peut s'agir de production, de
reproduction, de création, de génération, de fabrication, de matérialisation... On pourrait
bien sr penser au lien d'évolution, par exemple avec les représentations généalogiques;
le lien d'évolution concerne deux entités qui, quelles que soient leurs différences, peuvent
SOus un certain point de vue étre considérées comme deux formes, ou deux
temporalités, de la méme entité. Ainsi par exemple, les représentations de réseaux
généalogiques se concentrent le plus souvent sur la transmission de genes et/ou de
patrimoine, montrant donc une évolution sur une méme lignée. Silon se concentre sur le
lien parent-enfant, on peut évidemment le lire tel un engendrement, mais ce n'est parfois
pas la lecture prioritaire de ce réseau.

Un engendrement n'est pas non plus forcément accompagné d'un lien d'évolution,
puisque dans la représentation I'entité engendrant et I'engendrée peuvent étre de nature
bien différente, et ce sans équivoque. De plus, la différence de temporalité cruciale au lien
d'évolution n'a aucune importance pour un lien d'engendrement. Lorsque David Bowker
propose la représentation d'une semaine d'articles du journal The Guardian [RES85],
les liens entre les articles et leurs auteurs ne se revendiquent que comme des liens
d’engendrement, puisqu’aucun gap temporel ni de transformation n'est a lire entre les
deux (le lien mettant plutét en valeur nombre de mots et catégorie de l'article).

De fagon similaire, quoiqu'avec des objets beaucoup moins tangibles, le blog Philosophy
Maps '3 relie Jung et Freud [ RES86 | a leurs concepts respectifs par des liens
d’engendrement, les plagant au méme niveau bien que ces concepts soient parfois
établis a plusieurs dizaines d'années d'intervalle. Plus ambigu, le Diagramme de l'art
abstrait et cubiste [ RES87] 11« d'Alfred Barr, s'il trace la métamorphose et I'héritage de
courants artistiques, montre aussi l'influence de certains artistes dans la création de ces
courants, comme Cézanne qui, bien qu'étant en lui-méme un pole du réseau, participe a
I'engendrement de trois autres.

7112 A2) RELATION

Différemment du lien, qui cherche le matériau intangible entre deux
entités d'un réseau dans sa représentation, leur relation caractérise la
maniére dont cette voie de passage les relie. Bien que dans maintes
définitions confondu avec le lien, le terme de relation compte en effet,
parmi les mots qui aident a cerner son origine, de nombreuses
occurrences d'actions et de verbes d'action. Vers 1220 « faire

relation 1> » est « rapporter, relater » ; en 1602, une relation est une

« narration, faite par un voyageur, d'une expédition lointaine 116 » ;
étymologiquement en latin relatio est '« action de rapporter un fait, un
témoignage 7 » (en partic. dans le domaine juridique) en plus de



désigner un « lien » 118, J'ai donc l'impression que la relation saura narrer
le caractere plus que la nature des voies de passage des réseaux. Un
caractere par ailleurs reste relativement incontrélable : comme le dirait
Isabelle Stengers, la relation « existe que je le veuille ou non 119 » |
Cependant, et parlant de relation, je me dois de prier Edouard Glissant,
philosophe et poéte de la “Relation”, de nous accompagner quelques
instants. Bien que cette notion, développée par Iui tout en subtilité et en
puissance, mette en jeu des questionnements bien plus généraux, et
avec d'autres conséquences, que nos relations de réseaux, ses propos
s'accordent a mon sens parfaitement avec la méthode de
caractérisation recherchée ici.

« La Relation » moins encore que le lien précédent, « ne joue pas sur des
éléments premiers, séparables ou réductibles — auquel cas elle fat
ramenée a une mécanique susceptible d'étre démontée ou reproduite.
Elle ne se précede pas dans son acte, ne suppose aucun a priori. Elle est
I'effort sans limites du monde : qu'il se réalise en totalité, c'est-a-dire qu'il
échappe au repos. On n'entre pas d'abord en relation, comme on serait
entre en religion. On ne la concoit pas d'abord, comme on a voulu
concevoir I'étre. [...] Laccumulation d'exemples nous rassure, mais en
marge de toute prétention systémique. La Relation ne peut pas étre
‘prouviée]’, parce que sa totalité n'est pas approchable — mais imaginée,
concevable par la pensée. 'laccumulation d'exemples tendrait a parfaire
une description jamais achevée des processus de relation et non pas en
circonscrire ou en légitimer une vérité globale, impossible. En ce sens,
I'analyse la mieux accordée est celle qui dessine poétiquement I'envol ou
la plongee. 120 » Collectons alors de quoi dessiner envol ou plongée de
relation, pour caractériser ces voies de passage entre deux entités.

— intensité : relation forte-faible

Qu'il est courant de lire un lien qualifié de “fort” ou “faible” !

Cependant, derriere leur aspect tres subjectif, ces adjectifs ont tendance
a évoquer une définition précise issue de la physique, ou bien des
théories de l'information et des communications dans le contexte des
réseaux sociaux, plutdt qu'une quantification relationnelle arbitraire. En
1973, Mark Granovetter entérine en effet I'expression avec « |a force des
liens faibles 121 - the strength of weak ties ». Si ses “ties” — littéralement
“attaches” — sont souvent traduites par “liens”, je préfére pour ma part
me concentrer sur les adjectifs qui qualifient ces attachements, et qui a
mon avis caractérisent une relation. Du moins, c'est ainsi que je propose
de s'inspirer de ces définitions pour décrire les relations entre deux
entités dans la représentation mentale d'un réseau.

Granovetter utilise donc I'adjectif “faible” dans le cas du "bridging" (relai,



pontage, littéralement “fabrication d’'un pont”), d'un « contact
occasionnel avec d'autres individus issus d'un cercle social différent 122 »,
Cette définition du “faible” s'oppose au “fort du “bonding” (collage,
attache) c'est a dire des « rapports fréquents entretenus avec
l'entourage proche 123, » Pourtant comme le titre de son ouvrage l'indique,
cette distinction ne se fait pas a la défaveur de I'adjectif faible,
puisqu’elle permet de souligner la « force des attachements faibles ».

« J'al vu un sujet important qui pourtant n‘avait pas éte developpé — le
fait que les liens faibles étaient cruciaux pour les besoins instrumentaux
des individus dans la construction d'une cohésion sociale globale. Cette
idée fut renforcée par la connaissance d'un phénomene physique
analogue : les liaisons “faibles” d'atomes d'hydrogene qui tiennent
pourtant ensemble de larges molécules. 124 » [ RES88 ] En effet,
I'intensité de ces liaisons électrostatiques, appelée “pont d'hydrogene”
est plus faible que des liaisons covalentes assurées par des électrons.
Pourtant, elles arrivent a maintenir ensemble d’énormes molécules
d'eau, elles-mémes maintenues par de « fortes » liaisons covalentes.

« (Ces analogies physiqgues ne sont jamais apparues dans mes articles;
je ne voyais pas de principe général et évident qui serait commun aux
structures physiques et sociales et je craignais de paraitre
mégalomane.) Le déclic s'est produit alors que je réalisais des entretiens
pour ma these sur la facon dont les gens trouvent un emploi : demander
si les informations menant a I'emploi avaient été obtenues via “un ami”
suscitait souvent la réponse « Non, juste une connaissance ». 12> »

[ RES89 ]

La subtilité de ces relations faibles se déploie plus encore transposée
dans le digital, puisqu’Antonio Casilli affirme que ce sont les liens faibles
qui assurent la force et le maintien d’'une structure sociale au sein des
liaisons numériques.

Cette double dynamique d'intensité “faible” mais d'influence a valoriser
se retrouve encore en d'autres situations : comme le formule Caroline
Moureaux-Néry, « La ou les grandes plateformes culturelles du Web
comme Netflix, Amazon ou YouTube utilisent ce qu'elles nomment des
“liens forts”, “c’est-a-dire proposent des informations correspondant a
nos godts affichés, pouvoir inverser l'algorithme permettrait a I'usager
d’explorer les “liens faibles”: ce qu'il ne connait pas mais pourrait aimer.
Cela permettrait a I'usager d'ouvrir le catalogue de contenus auquel il a
acces, de naviguer dans tout I'espace des recommandations. 126 »

[ RES16 ] Si cette distinction faible/fort me semble user des mémes
meécanismes d'intensité et d'étendue, I'exemple des recommandations
met en exergue des tenants et des aboutissants différents : ces liens
faibles rendent accessible ce qui n'est pas familier. Dans une application
différente, la chercheuse Margot Mellet resémantise la notion en



désignant comme faible « les associations libres, faites par
I'utilisateur-trice, de contenus divers a un contenu édité et figé 127 », iCi
dans le cadre de I'édition numérique de I'’Anthologie Palatine 18,

[ BEL1-13 ] Sont fortes les références a d'autres textes formulées par les
auteurs de I'anthologie ; pourtant les associations faibles proposées par
tout un chacun n'en sont pas moins importantes. « La transdisciplinarité
fondamentale des liens faibles est conjointe d'une accessibilité : parce
qu'ils peuvent étre proposeés par quiconque, se présenter comme des
références directes (la reprise claire d'un topos -theme-) ou indirectes
('appropriation personnelle de ce topos), les liens faibles se situent au-
dela des critéres dobjectivité 129, En réalité, dans le lien faible, le contenu
associé compte moins que le geste de I'association. 139 » Ici, Mellet fait
référence a I'actualisation de ce texte antique, qui s'opere des qu'une
référence, aussi éloignée soit-elle dans sa pertinence, est ajoutée par un
lecteur contemporain. Pourtant je crois qu'il s'agit la d'un point crucial : le
contenu relié compte moins que la relation elle-méme : quelque faible
gu'elle soit, elle permettra toujours aux deux entités d'exister
difféeremment en interrelation que par elle-méme.

Cette ambiguité relationnelle entre “forte” et “faible” se retrouve ainsi a la
fois dans le cas d'individus, mais aussi de contenus, sous forme de
relations sociales, mais aussi en termes physiques, ou culturels... Etily
a, sans tenter de figer la notion dans le cas de relations entre deux
entités d’'un réseau représenté, de quoi emprunter a ces exemples de
quoi caractériser des relations au sein d'un réseau dans une dynamique
subtile entre étendue, intensité, proximité, accessibilité, familiarité et
découverte. Que la relation soit forte ou faible, sa seule existence
témoigne d’'une mise en valeur mutuelle, capitale pour la relation.

— fluidité : relation dure - souple - de fuite

Une autre paire d'adjectif que je retrouve a maintes reprises qualifiant la
relation entre deux entités est 'opposition “dur” et “souple”, “mou’,
“fluide”,flexible”. La culture informatique mondialisée et anglophone a
répandu dans notre quotidien le duo hard-soft, et nous jonglons sans
cesse entre hardware et software, utilisant sans le savoir une multitude
de “hard links” et de « soft links »... Je m'arréte un instant sur ce dernier
exemple, qui concerne la liaison entre différents fichiers en informatique.
Alors que les relations “dures” d'un fichier a l'autre les relient en créant
une copie du fichier sélectionné, les relations “souples” ne font que
pointer vers un fichier depuis un autre fichier. La différence n'est pas a
minimiser : si le fichier préalablement relié est effacé, la mise en relation
‘souple” reverra a un fichier qui n‘existe plus, tandis qu'une mise en
relation “dure” permettra toujours d'accéder aux données copiées du



fichier. Cependant, encore une fois, le “souple” n‘est pas a discréditer,
puisqu'il permet des mises en relation impossibles pour une relation
“dure”, telles gqu'entre deux dossiers (et non deux fichiers), ou encore
entre deux fichiers dans deux partitions différentes... 131

A des années lumiéres de cette terminologie informatique, le bindbme
“dur” “souple” me semble poindre en écho sous la plume de Gilles
Deleuze (je transpose, en connaissance de cause, ces concepts
appliqués par Deleuze aux ‘lignes” vers les “relations” : un détournement
intellectuel qui permet d'envisager cette question relationnelle sous un
nouvel angle).

D'un coté sont décrites des relations « a segmentarité dure qui nous
découpent binairement (travail / vacances marié / célibataire enfant /
adulte / vieillesse école / armée / usine homo / héterosexuel, etc...) 132 »
La relation dure entre deux entités se contente de « passer d'un segment
dur a l'autre : de I'école a I'université, puis au salariat et enfin la

retraite 133, » Ce type de relation ressemble d'ailleurs fortement aux liens
en “rapport” que j'ai définis plus t6t, qui semblent fondés sur un
référentiel théorique et idéal : « un "avenir’, une carriere, une famille, une
destinée a accomplir, une vocation a réaliser 13, »

En marge se trouvent des relations « plus souples et moléculaires 13 »

« Elles passent “au-dessous” des grosses coupures et nous font, par des
félures, franchir des seuils quasi invisibles. Elles sont porteuses de
‘micro-devenirs qui nont pas le méme rythme que notre histoire” et de
“folies secretes 136" qui permettent “une autre politique 137" que la politique
majoritaire. Les relations souples voguent autour des dures sans les
remettre en question : histoires de familles, désirs cachés, réveries
pendant les cours, vilain petit secret, discussions a voix basse autour de
la machine a café, micro-politique. Ce sont ces liens qui s'immiscent
méme au cceur d'un univers de rapports, ces petits refus de respecter le
reglement ou le code de la route, ces greves ponctuelles, ces cours
séchés 138, »

Venant contrarier I'équilibre “dur”-"souple”, Deleuze distingue également
ce qu'il appelle les « lignes de fuite 139 », nous invitant poétiquement dans
le vocabulaire graphique en perspective, ou les lignes fuient vers un
point a I'horizon. « Tout fuit », « toujours quelque chose coule ou fuit 140 »,
« une société se déefinit par ses lignes de fuite 14! », et je me permets
alors de m'interroger sur des relations “de fuite”, « de plus grande

pente 142 » : c'est « une déterritorialisation. [...] Fuir, ce n'est pas du tout
renoncer aux actions, rien de plus actif qu'une fuite. C'est le contraire de
limaginaire. C'est aussi bien faire fuir, pas forcément les autres, mais
faire fuir quelque chose, faire fuir un systeme comme on creve un
tuyau... 13 » Rien d'idéalisant dans cette définition : « La fuite peut mal
tourner, “déstratifier a la sauvage” : “le danger est qu'elle franchisse le



mur, mais, au lieu de se connecter avec d'autres lignes pour augmenter
ses valences, elle tourne en destruction, abolition pure et simple, passion
d'abolition”. La fuite définit un devenir au lieu d'un avenir : « on est
devenu soi-méme imperceptible et clandestin dans un voyage immobile.
Plus rien ne peut se passer ni s'étre passé. Plus personne ne peut rien
pour moi ni contre moi. Mes territoires sont hors de prise, et pas parce
gu'ils sont imaginaires, au contraire, parce que je suis en train de les
tracer » 144 »

Sarréter a une telle transposition des idées Deuleuziennes en qualités de
relation pourrait donner I'impression que finalement, une relation dure
reviendrait au méme qu'un lien de rapport défini plus tot, une relation
souple serait la méme chose qu’'une association ou une force, et une
relation “en fuite” la méme chose qu'un lien d'évolution. Souvenons-nous
cependant qu'il s'agit de relations entre des entités d'une représentation
de réseau ; souvenons-nous aussi des mises en relation “dures” et
“souples” en informatique. Tandis que les relations dures qualifient des
voies de passages évidentes, fiables, stables, structurelles, les relations
souples désignent des passages dans le réseau plus mouvantes, plus
implicites, plus troubles, alternatives, peut-étre aussi plus improbables.
Les relations en fuite entre deux entités esquissent alors le
détournement que sont certaines voies de passage dans le réseau, qui
I'effilent, le dénouent, 'emmenent vers une reformation.

8 /12 A3) LIGNE - inscription dans un milieu

Plongée dans un zoom microscopique sur un fragment de réseau,
focalisée sur la voie de passage, mon regard dérive souvent au-dela
d'elle, vers ce qui I'entoure... Dans quel milieu évoluent ces liens qui
composent le réseau ?

A part dans quelques contextes, géographiques par exemple avec des
fonds de carte, les représentations de réseau semblent souvent exister
sans fond, ou indépendamment du fond, telle une toile d'araignée, mais
accrochée sur elle-méme, ou comme en apesanteur. Outre cette
problématisation dans des termes formels ou graphiques, c'est a se
demander quel est le fond de la pensée sur lequel s'inscrit la
représentation mentale de cette voie de passage... Difficile d'imaginer la
pensée comme un espace vierge ! Reste que dans tous les cas il s'agit
d’'une représentation spatiale, régie entre autres par des rapports de
proximité et de distance et c'est peut-étre cela, la matiere minimum sur
laquelle s'ancre le réseau : de I'espace. Je pense a une image connue de
la théorie de la relativité d'Einstein, qui explique que « 'espace-temps se
courbe d'autant plus qu'une masse a proximité est grande 14> ». [ RES90 ]



Pensant a ma voie de passage dans son espace vide, jai parfois
I'impression que par sa seule présence, elle courbe, ou au moins
impacte I'espace tout autour. Ou plus simplement, comme dans ces
illusions d'optique ou quelques formes noire nous font voir des ombres
grises sur le fond blanc et vierge, peut-étre la présence de cette voie de
passage change-t-elle la maniere dont nous comprenons l'espace
environnant.

Quoi gqu'il en soit, il finit par sembler clair que la voie de passage s'inscrit
dans l'espace, le modifiant par définition, puisque inscrire, du latin
inscribere, suggere le fait « d'écrire dans, dedans 46 ». Mais quelle est
donc I'emprise, I'influence de cette voie de passage dans l'espace ?

Ici s'invite Tim Ingold, qui avec sa Bréve histoire des lignes 7. Dressant
une taxinomie de ces lignes, il montre une interaction fondamentale
entre ligne et surface. S'il'y a ligne, c'est qu'elle s'inscrit sur une surface,
ou bien qu'elle crée un début de surface. Suivant son délicat inventaire, je
crois que chercher comment s'inscrit une voie de passage dans
I'espace, revient a chercher de quel type de ligne il s'agit.

Bien sr, parlant de ligne, il serait facile de confondre avec la
représentation formalisée, et la représentation mentale d’'un réseau. Je
pense pourtant que gravitant autour des représentations mentales, la
ligne a toute sa place, tellement ce concept est enraciné jusque dans
des concepts tres abstraits : la lignée, étre “en ligne”, une ligne rouge,
ligne de force ou d'horizon.

— > TRACES : additives, soustractives, continues, uniques,

recurrentes

Les traces sont « des marques durables laissées dans ou sur une
surface solide par un mouvement continu 48 ». [ RES90-1 ] Ingold
distingue les traces additives (qui s'ajoutent au milieu, comme de I'encre
sur du papier, ou comme un liquide qui fuit laissant a notre insu la trace
de nos déplacements sur le sol) [ RES91 |, des traces soustractives (la
trace des Inuits se frayant un chemin a travers une couche de neige
épaisse), des traces laissées par un passage continu (sur un chemin, ou
I'herbe peu a peu cessé de pousser) [ RES92 |, par un pliage uniqgue (sur
du papier) ou récurrent (les lignes de la main) [ RES93 ].

Une fois encore, les catégorisations ne se font pas ici nettement, mais
permettent de questionner plus précisément moult situations
quotidiennes. Ingold ajoute par exemple avec malice une question :

« Quid de la trainée laissée par I'avion dans le ciel, des éclairs en forme



de fourche ? [...] Ce sont trés certainement des traces, mais vu qu'elles
ne s'inscrivent pas sur des surfaces solides, elles ont I'apparence de
fils. 149 »

Mais que suggere la présence d'une trace a propos du milieu sur lequel
elle s'inscrit ?

Un voyage d'Ingold en tant qu'anthropologue dans le grand nord offre un
exemple suggestif : « Ceux qui vivent dans le blanc ou la nuit des poles
percoivent I'existence des rares étres qui partagent leur territoire (proies,
prédateurs, voyageurs) a travers les lignes qu'ils laissent sur la

neige . » Le milieu témoigne de sa fonction de support de vie, en se
laissant marquer par les présences. Les traces sont preuves non
seulement de I'existence de ces présences, mais également du milieu
lui-méme. Face a la neige vierge, un ceil occidental si habitué aux pages
blanches, pourrait non sans mal voir du vide. Quant a ses présences, la
trace met en valeur leur vie : parfois le passage est si fugace qu'on
pourrait douter de son existence, mais dans la neige, la preuve est la,
indubitable. « Chez les Inuits, il suffit gu'une personne se mette en
mouvement pour qu'elle devienne une lignes!. » [ RES94 ]

Bien qu'Ingold face majoritairement référence aux traces dans des
surfaces réelles, je pense que certaines lignes de réseaux sont
€galement des traces, preuves sans avoir besoin de les mentionner a la
fois de I'existence d’entités en mouvement, mais aussi de I'existence
d’'un milieu dans lequel elles se meuvent. La représentation de réseau n'a
alors pas besoin de faire figurer le milieu : il est la, implicitement, prouvé
toujours plus fort a chaque trace.

Je pense aux cartes de lignes derre de Fernand Deligny [ RES95 | : grace
aux traces cartographiques de leurs mouvements, Deligny montre peu a
peu la topographie, invisible jusqu'alors, du milieu dans lequel se
meuvent les enfants autistes : ces traces de leurs mouvements sont
autant de preuves d'une texture particuliere de I'espace, qui bien que
‘vide" dans la réalité, devient densément remplie. Je revois aussi la
longue carte de la Vallée alluviale du bas fleuve Mississippi [ RES96 |
établie par Harold Fisk en 1944 152, Malgré les quelques lignes grises qui
évoquent vaguement un fond de carte, I'ceil ne voit que le réseau de
lignes colorées qui représente les différents cours du Mississippi a
travers diverses périodes. Toute personne ayant un tant soit peu en téte
le cours actuel du Mississipi ne perdra pas de temps sur le fond de
carte, mais saura immeédiatement quelle surface territoriale elle regarde
rien qu'en voyant le tracé du fleuve actuel, repere fort efficace. Plus
encore, dans cette représentation, les traces successives s'empilent et
sont si densément accolées qu'elles semblent un aplat. Aplat témoin de
la présence du milieu qui supporte tous ces traceés.



— > PLI

Selon Ingold, les plis sont une forme de trace. Il ne s'agit pas la de la
trace du mouvement sur une surface, mais plutdt de la trace d'un
mouvement de la surface. Pourtant, lorsqu’une surface est encore pliée,
et pas encore dépliée, la pliure ne ressemble pas a une trace, mais a une
extrémité de la surface. Quiconque s'est jamais coupé le doigt sur une
feuille pourrait méme dire son fil tranchant. D'un autre c6té, la plupart
des fils filés par la main humaine sont une matiere pliée sur elle-méme,
un pli pas encore déplié. Une fois déplié, le pli peut avoir une trace, mais
lorsqu’elle est encore pliée, la pliure n'est pas vraiment un fil, mais pas
non plus une trace, je crois alors que le pli forme un troisieme type de
ligne.

Et Deleuze de me conforter dans cette idée : « Pensons au tissu avec
ses ourlets, ses drapés, ses feutrages et ses textures, on se fera une idée
assez exacte de cet univers tel que G. Deleuze le décrit. [...] Le
philosophe en montre les correspondances, les passages, les ponts, par
ou passe le pli en se dépliant, donnant ainsi sa consistance et sa
configuration a un monde chatoyant, a la fois unique et infiniment
diversifie 13, » Alors que le fil, méme s'il se tisse a d'autres, reste distinct,
et que les traces, méme inscrites sur une surface unique, sont issues de
mouvements séparés, un réseau de plis reste profondément uni. Un
réseau de plis ne serait alors que des creux ou des saillances d'un milieu
uni et continu en mouvement. [ RES97 |

Je pense ainsi aux représentations de réseaux de pensées, aux cartes
mentales. [ RES98 | Sur un brouillon, sont-ce des fils pour passage
d'idées ou des traces de cheminements de pensées ? Pour moi, et sans
écraser la versatilité des circonstances d'interprétations, il s'agit plutot
d’'un réseau de plis : dans I'étoffe de ma pensée, dans le tissage de ma
meémoire, par un pli je fais saillir et se toucher deux souvenirs, pensées,
idées en un éclair : de part et d'autre de cette pensée point de vide, point
non plus de support implicite a cette pensée, il s'agit d'une simple
contraction d'une infinie surface.

« Le probleme n'est pas comment finir un pli, mais comment le
continuer, lui faire traverser le plafond, le porter a l'infini. C'est que le pli
n'affecte pas seulement toutes les matieres, qui deviennent ainsi
matieres d'expression, suivant des échelles, des vitesses et des vecteurs
différents (les montagnes et les eaux, les papiers, les étoffes, les tissus
vivants, le cerveau), mais il détermine et fait apparaitre la Forme, il en fait
une forme d'expression 154 ».

Entre les plis, donc, la méme matiere un instant mise en retrait, qui tient
tout le réseau ensemble.



— > FILS

Parmi les lignes, le fil désigne « un filament d'un certain type, qui peut
étre entrelacé avec d'autres fils ou suspendu entre des points dans un
espace a trois dimensions 1> » ; contrairement aux traces, les fils « ne
s'inscrivent pas sur des surfaces 16 ». |l est vrai que définir une surface
d'inscription ne tombe sous le sens ni dans la nature (quelle surface
supporterait I'inscription de branches, racines, rhizomes, mycéliums,
nerfs ?) ni le monde humain (cordes, cables, circuits intégrés, mais aussi
veines, nerfs, pilosité ?).

Pas si vite pourtant : si les fils ne sont pas sur des surfaces, c'est qu'ils
en créent. lls peuvent en effet revenir sur eux-mémes pour former des
nceuds (noceuds routiers, nceuds de cordes des marins, noeuds des
brodeurs). Bien plus : plusieurs fils peuvent s'intriquer pour former des
maillages (meshworks), « formant les tissus dont sont constitués les
organes de notre corps, les paniers en osier ou les vétements que nous
portons 7 ». Et ces maillages alors ne sont-ils pas des surfaces, sur
lesquelles des traces pourraient venir s'inscrire ?

Bien que les fils d'Ingold décrivent des lignes visibles dans la réalité, les
représentations de réseaux sont elles aussi faites de fils : je pense
encore une fois aux transports en commun, au dense réseau de lignes
qui quadrille mon esprit de citadine. Les infrastructures, canaux de
circulations, formaient un maillage de fils qui tissent ce qui est pour moi
la surface de Paris. Dans mon expérience de transilienne assidue, ce
sont uniquement les fils de ce réseau de transport qui fabriquent la
surface des lieux qui me sont accessibles. Au contraire, mon expérience
piétonne, bien moins développée et toujours subordonnée a mon
repérage des stations de métro, ne fait que s'‘appuyer sur les fils du
transport. En regardant un plan de la RATP, on pourrait lire que le
quadrillage des rues fait surface pour l'inscription du métro, mais pour
moi comme pour beaucoup d'abonnés du Pass Navigo, c'est le réseau
de rues qui s'inscrit sur la surface accessible du maillage de transports.
Mais voici Deleuze et Guattari qui s'invitent, pour nous rappeler que les
fils eux aussi, sont dynamiques, méme tissés en surfaces : « Les fils ou
les tiges qui meuvent les marionnettes — appelons-les la trame. On
pourrait objecter que sa multiplicité réside dans la personne de l'acteur
qui la projette dans le texte. Soit, mais ses fibres nerveuses forment a
leur tour une trame. Et elles plongent a travers la masse grise, la grille,
jusque dans l'indifférencié... Le jeu se rapproche de la pure activité des
tisserands, celle que les mythes attribuent aux Parques et aux

Nornes 198, » Toutes ces denses surfaces de réseau obtenues, méme
lorsqu'elles sont trop densément tissées pour étre distinctes, il y a
toujours du mouvement, de la circulation, des tensions : méme devenus



surfaces les fils restent des voies de passage.

Ainsi, méme dans une représentation mentale de réseau, ce milieu qui
peut paraitre un vide entre les fils n'en est pas un : il est déja une surface,
et la maille déja matiere qui peut supporter d'autres réseaux qui
S‘appuient et s'inscrivent sur lui.

Mais ne croyons pas fermer nos doigts si facilement sur le fil, sa
définition est bien plus insaisissable. Mon amie Juliette Gueganton nous
explique : « Le fil trouve son origine dans le latin filium, qui signifie « fil
filament » et « tranchant d'une lame ». [...] En ce sens, le fil est autant un
objet utilisé pour attacher les choses entre elles, voir le fil « sur lui-
méme » comme c'est le cas dans le tissage, qu'un élément de
délimitation : allusion au « tranchant d'une lame », mais aussi a la
delimitation des surfaces. 19 » Le fil est donc a la fois composant d'une
surface, tout autant que coupure entre des surfaces.

Notre longue et nébuleuse typologie fixe finalement fort peu de choses,
tout au plaisir de laisser groupe et classements mouvants et réversibles.
J'espere au moins qu'elle permettra de voir que les réseaux sont tout
sauf faits d'un simple tas de traits, et que derriere I'élémentaire épuration
du trait foisonnent multitudes de liens, relations et lignes.

J'espere également que, sans nous empécher d'aller avec légereté tisser
des réseaux a loisir, cette typologie aidera a montrer qu'aucun lien ne
peut étre tracé a la légere, avec négligence. En écrivant ces lignes, le 20
janvier 2022, je pense a un réseau que le collectif Design en Recherche
fait remarquer ce jour-la sur Instagram : un Panorama des acteurs de la
recherche [RES99 | ' fort rempli, dans lequel se perdent, presque
inapercus, trois petits liens. « Tout ¢ca pour TROIS “flux de

connaissance' » ? 161 questionne le collectif. Eux comme moi, je crois,
sommes bien inquiets de voir la Cour des Comptes trahir par cette
représentation une telle vision d'un réseau de recherche.

9 /12 B) connexions entre deux liens

Reste a poser une question que j'ai jusque-la contournée : pourquoi tirer
ces liens, pourquoi construire ce réseau ?

Nous avons déja rencontré a maintes reprises des nuées de d'intentions
et de buts qui motivent la création de ces voies de passages : se repérer,
se remémorer, abstraire, communiquer, déduire...

Mais je me demande si derriere ces nébuleuses de motifs croisés ne se
trouvent pas des mouvements plus profonds, fondateurs de ces élans
qui nous poussent a tirer des traits. Une idée, Tim ?

« Sila ligne en promenade [...] se développe a partir d'un point, suivant un
mouvement qui la laisse libre d'aller ou elle veut, pour le pur plaisir du



mouvement, [..] il existe une autre type de ligne : [...] la ligne reliant des
points définis. [...] Si la premiére nous entraine dans un voyage qui n'a
apparemment ni début ni fin, la seconde nous met en présence d'un
ensemble interconnecté de destinations qui peut étre percu dans sa
totalité et en une seule fois. 162 » [ RES100 ] Et Ingold de nous démonter,
croquis a lI'appui, la différence entre la ligne en promenade d'un moulinet
de canne 163, et celle qui connecte des points prédéfinis pour permettre a
tous de reproduire un dessin. Cette ligne-la n‘est pas motivée par le
plaisir du mouvement, elle « existe comme un objet virtuel exactement
comme dans les jeux pour enfants de points a relier 164 », Bien que Tim
se concentre ici sur ce qui apparait comme le mouvement de la ligne
elle-méme, je décele dans sa distinction deux élans plus profonds, qui je
crois motivent la création de réseaux : d'un c6té un mouvement de
cheminement, de l'autre, un mouvement de connexion. [ RES100-1 |

— CHEMINEMENT : traverser, tisser

Chez Ingold, ce premier élan, en développement constant, est
comparable au « le cheminement continu du chasseur-cueilleur itinérant
ou [au] geste habile de I'artisan 16> ». Ce cheminement donne un réseau
de lignes entrelacées, maillage de chemins et de pistes ou tressage de
panier : pour lui il s'agit d'une méme dynamique, « intransitive »,

« végeétative 166 », dont la valeur et la gratification ne sont pas dans le
produit obtenu mais dans le geste lui-méme. Un geste de tramage
primordial qui permet « d’habiter 167 » et non pas simplement exister.

« les étres ne se contentent pas doccuper le monde, mais ils I'habitent,
et ce faisant — en tramant leurs propres cheminements le long de son
maillage — ils contribuent a son tissage incessant et toujours
renouvelé 168 »,

A mon sens, notre tendance a créer des réseaux s'enracine en partie
dans ce godt élémentaire pour le tramage, qui nous permet “d’habiter”
un milieu que l'on crée en permanence : nos représentations mentales
de réseau ne font-elle pas exister des espaces en nous permettant de
les comprendre, comme je 'ai tant répété avec la carte de métro ? Le
brouillon ou la carte mentale esquissés sur des coins de tables, nont-ils
pas pour but de nous aider a mieux habiter nos pensées ? Et Tim de
citer Anthony Goldsworthy, qui « donne cette magnifique image de
I'arbre qui dessine avec ses branches l'espace dans lequel il croit 169, »

Tramer, donc, fait exister un milieu tout en permettant de I'habiter, mais

comme le précise Ingold, il ne peut s'agir que d'un mouvement continu,

toujours dynamique, puisque c'est le geste et non le produit qui compte.
« C'est ce tracage et ce tissage incessants qui assurent notre vie 170 »,



« La relation n'est pas entre une chose et une autre — entre l'organisme
“ici” et 'environnement “la-bas”. Il s'agit d'un tracage le long duquel la vie
est vécue. [..] Chaque tragage constitue un fil dans un tissu de
trajectoires qui trament ensemble la texture du monde vivant 171, »
Pourtant, méme si l'important est le geste de tramer ces voies de
passages, de tisser des représentations de réseau que nous habitons,
que deviennent ces représentations tandis que nous tissons déja plus
loin d'autres liens ? Deviennent-elles des objets inertes jusqu’a
réactivation ?

Gilles A. Tiberghien, et son approche hodologique, me souffle une
réponse : face a une représentation de paysage, « ce que nous
regardons [...] n'est qu'une image ou un équivalent de ce que nous
vivions face a un paysage réel, une sorte de regard arrété comme un
curseur sur sa trajectoire, celle-ci étant en réalité non pas un moyen d'y
accéder mais tout le paysage 172 ». Appliqué au réseau, je crois que l'on
pourrait dire que, de brouillons en effervescences rhizomatiques, tout
I'intérét du réseau n'est pas dans sa représentation, qui n'est qu'une
simple image du mouvement, un regard arrété. Dans cet élan
dynamique, lorsque nous tragons un réseau, ce réseau nexiste que dans
ce mouvement en train de se faire, le réseau tout entier contenu dans
I'action de tramer un nouveau lien. Ce qui reste ensuite n'est pas le
réseau, mais la représentation de sa création.

— CONNEXION : segmenter, relier, automatiser

Le deuxieme élan que jai identifié me semble correspondre a ce
qu’Ingold définit comme une dynamique de “connexion”. Il part d'un
cheminement et nous propose de « segmenter cette ligne en petites
sections de longueurs a peu pres égales 73 » : chaque section s'enroule
sur elle-méme jusqu'a former un point, pour obtenir une série
discontinue de points séparés. [ RES100 ] Au lieu de la complexité d’'un
cheminement en mouvement continu, cette série discontinue est bien
plus facile a décrire, conserver, transmettre : pour nos esprits formatés
par le digital (littéralement, ce qui est fait de “digits”, fait de chiffres), il
est facile de comprendre le discontinu permet beaucoup (les images
sont faciles a manipuler numériquement car elles sont décomposeées en
pixels ; et une suite de 1 et de 0 est sans ambiguité). Dans ce contexte, il
ne s'agit alors plus de faire réseau en cheminant, mais en connectant :

« La force de cette analyse [séparations] tient bien entendu aux
(nouvelles) recompositions qu'elle rend possibles. Tout le travail
consiste a reconnecter les points qu'on a préalablement analysés, soit
d’'une maniere qui fasse émerger de nouvelles matieres, de nouvelles
expériences et de nouvelles formes de vie, soit de fagon a reconstituer a



plus bas codt de production I'entité originelle. Pas besoin de souligner, ni
de contester les gains apportés par cette liberté et par cette puissance
de recomposition. Pas besoin non plus de souligner a quel point nos
modes de déplacement et de communication relévent presque tous
aujourd’hui de la connexion au coup par coup entre des points
prédéterminés (gares, parkings, serveurs) 174, »

Mais alors que dans un cheminement le geste et le mouvement sont au
coeur du réseau, dans une dynamique de connexion le fait d'avancer n‘a
pas d'intérét : ce qui compte, c'est d'atteindre, ou d'avoir atteint, les
points a connecter. Les entités connectées ont alors plus de valeur que
les liens, qui ne sont eux-mémes plus que des faire-valoir. Le but de la
connexion est de faire tenir 'ensemble de ces entités unies par leurs
possibilités d'interconnexion, mais il n'y a vraiment réseau que si on les
considere toutes a la fois. La représentation du réseau est alors
l'incarnation essentielle de ce réseau : en connectant deux entités,
puisque le geste importe peu, il faut que la connexion tienne, dure, soit
stable, partageable : qu'elle reste une voie de passage. Retenir cette
connexion demande alors sa représentation, et ce n'est qu'en
représentant 'ensemble que le réseau existe vraiment. Si l'action de
connecter ne permet pas “d’habiter” un espace en le construisant, elle
permet de comprendre, partager, s'orienter dans les informations
apportées par I'ensemble des entités. Alors que le cheminement
témoigne d'un élan vital d’habitation, la connexion reléve d'un €élan plus
heuristique et décisionnel non moins crucial.

Ingold renforce cette distinction de dynamique en comparant la
conception de la lecture au Moyen Age et aujourd’hui dans la culture
européenne. Tandis que pour les lecteurs européens du Moyen Age, la
lecture est laborieuse, souvent orale, ce n‘est pas un acte anodin. Un
texte écrit est comme I'empreinte d'un cheminement fait par I'écrivain, et
qui nous permettra a notre tour de cheminer, tissant a chaque fois un
réseau toujours renouvelé par cette expérience dynamique. Au contraire,
pour les lecteurs contemporains, selon Ingold, parcourir un texte c'est
passer dans un réseau qui préexiste, et on ne fait que constater ses
connexions en lisant. « Les éléments de la page peuvent étre reliés dans
l'imaginaire pour composer une structure narrative [plot]. Mais ce n'est
pas le lecteur qui trace les lignes de cette structure en méme temps qu'il
progresse dans le texte. Au contraire, on part du principe qu'elles étaient
déja la avant qu'on ne se lance dans la lecture. Ces lignes sont des
connecteurs. ' » Je repense a mon expérience personnelle de lectrice :
combien de fois n‘ai-je pas été émerveillée de voir, a mesure que les
pages défilaient, combien d'échos entre des chapitres fort éloignés
faisaient sens | J'étais fascinée de connecter les informations de ce que
je croyais étre une sorte de vaste plan échafaudé par I'auteur, comme,



par exemple, la construction complexe des relations entre les
personnages tissés au cours des 7 volumes de la saga Harry Potter.

[ RES101 ] Pourtant, si pour beaucoup d'auteurs les brouillons
témoignent d’'un réseau préexistant de leur invention, et corroboré par
les textes 176, jai été tres surprise d'apprendre que les dénouements
familiaux narrés par J.K. Rowling furent, pour elle-méme, bien différents

a I'écriture du 7€ tome que ce qu’elle avait planifié a I'écriture du

premier 177, Alors, tous les indices que jai cru y découvrir, n'étaient pas
prédéterminés ? En fait, des dires de 'auteur, ce réseau de cohérence
s'est en quelque sorte tissé de lui-méme, au fur et a mesure de
I'avancement de l'intrigue. Ainsi, je crois que méme si J.K. R. nous offre
un récit en réseau grace a un travail assidu de connexion, ce réseau s'est
aussi constitué par cheminement. Un fan pourra donc aussi bien devoir
son réseau de compréhension du monde des sorciers a un
cheminement a travers les livres, qu'a la connexion d'informations
glanées sur Internet.

— EXPLORATION

Si les dynamiques de cheminement et de connexion ne sont pas
incompatibles et peuvent tres bien coexister, je crois déceler cependant
que leur distinction n'est pas claire, et que I'élan constitutif du réseau est
un hybride — que j'appellerai élan d'exploration.

« Une méethode d'exploration 178 », telle est en effet la maniere dont Jacob
Moreno considére ses sociogrammes, représentations de réseaux
sociaux pourtant tres figés et dogmatiques sous de multiples aspects.
Bien que Moreno trace ces réseaux pour retrouver les liens implicites
déja existants entre les personnes, cherchant des standards pour
pouvoir les “connecter” par des typologies de relations, la fagon dont
sont génerés ces réseaux ne peut pas entierement étre attribuée a une
logigue de connexion. En composant ses représentations, en inventant
leurs normes par la méme occasion, Moreno construit un champ
d'étude nouveau, bien que fortement ancré dans des données
préexistantes.

Cette idée d'exploration peut aussi se débusquer en creux chez Ingold,
qui « fait référence a un tres beau texte dAndy Goldsworthy, pour lequel
I'essence du dessin est une ligne qui explore, attentive aux moindres
changements de rythmes et de sensations qui se produisent a la
surface et dans l'espace 179 » D'un sens, on pourrait imaginer que dans
ces infimes microtextures de I'espace, dans les bouillonnements du
corps et de I'esprit de celui qui dessine, le futur réseau existe déja en
puissance, et que le tracer signifie le découvrir.



Je pense aussi a I'imaginaire de découverte qui accompagne toujours
I'exploration : celle-eux qui partent explorer savent qu'il existe un espace
a explorer, mais sans savoir quel est cet espace, et a leurs yeux, cet
espace n'existera vraiment qu'une fois exploré. Lexploration sous-entend
la surprise de la découverte de nouveauté, ou la surprise de découvrir ce
a quoi on ne s'attendait pas, dou I'idée que cette dynamique forme aussi
un « geste ludigue 180», définit par une double perspective

« d'accomplissement intellectuel et de divertissement 181 »

A mon sens, une dynamique d'exploration permet d’habiter I'espace
entre deux entités que I'on savait préexistantes en les connectant, et pas
uniquement d’habiter un espace que l'on fait exister en le générant. Je
crois que c'est ce mouvement que Margot Mellet propose de susciter
avec son édition participante de I'Anthologie Palatine. [ BEL1-13 ]

« Refusant I'idée d’'une vérité du texte, le projet se propose de rendre
compte de I'imaginaire anthologique, soit de « la place que [lles textes
[anthologiques], dans toutes leurs manifestations, ont eu et continuent a
"“imaginaire
collectif” pour désigner les dynamiques d'association et d'appropriation

avoir dans l'imaginaire collectif. » 182, Elle propose « |

transhistoriques de contenus classiques. Limaginaire collectif est,
comme l'intelligence collective, un commun fondé sur un principe de
partage continu de savoirs en réseau 83 ». Un imaginaire collectif qui
existe sans doute au préalable, mais implicitement, et qui ne peut se
cristalliser que lorsque les utilisateur.ices ajoutent a la plateforme leur
propres références. Il s'agit alors d'une exploration de ce réseau
d'association qui n'existait pourtant pas collectivement auparavant. La
ou une unité de recherche aurait proposé apres enquéte une vision figée
de l'imaginaire collectif de I'anthologie, en connectant les références
données par individus interrogés, la plateforme explore cet imaginaire en
permettant a diverses personnes de connecter leurs facons d’habiter les
textes dans un réseau en perpétuelle expansion. « Une conception de
I'’Anthologie palatine comme mouvement davantage que comme
monument 184 », »

A mon avis, la création de liens hypertexte releve d’'une logique similaire
d'exploration. « Méme si tous les textes (...) existent toujours en relation
avec d'autres, avant l'arrivée de la technologie de I'hypertexte, de telles
interactions ne pouvaient exister que dans les esprits individuels
percevant ces relations ou dans d'autres textes revendiquant I'existence
de telles relations. ¥ » Un lien hypertexte ne fait donc pas que connecter
deux adresses URL qui préexistaient a I'établissement de ce lien. Le
simple fait de créer ce lien tisse I'espace entre ces deux URL, espace qui,
dans la réticularité d'Internet, n'existerait pas sans ces liens 1.



Pour renforcer encore I'hybridité de I'exploration, il faut souligner son
vacillement perpétuel entre stabilité et mouvement, entre fixité de la
connexion établie une fois pour toute et réactivation constante par
cheminement. Lorsque, dans le cas de I'hypertexte par exemple, le
réseau est en méme temps l'interface qui permet le déplacement dans
ce réseau d'une fagon quasi instantanée, méme apres le mouvement
d'association qui va établir I'hyperlien, ce sera toujours le mouvement
qui comptera pour faire exister le réseau. En effet, il ne serait pas d'une
grande utilité a une page d'étre tres connectée, si cette voie de passage,
une fois établie, n'était pas empruntée, et n'existant donc pour personne
a part son créateur. C'est bien pour cela que toute I'économie du Web
est fondée sur le “clic” et la “vue” : plus des internautes exploreront une
connexion, plus elle aura de I'importance dans le réseau.
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3- VERS LA COMPLEXITE

1) motif : entre holisme et réductionnisme

Une fois les liens tirés, les relations tissées, les lignes tramées, voila le
réseau qui prend forme.

Quelles formes ? Je ne m'y attarderai guere, puisque c'est déja l'objet de
bien d'autres ouvrages typologiques. Il suffit, par exemple, de consulter
le graphiste Manuel Lima, pour deviner de nouveaux horizons : réseau en
échelle, arbre ou ruissellement, rhizome, maillage ("meshwork"), treillis
("lattice"), filet ("net"), mosaique... [ RES102 ]

Face a ce nouvel abime de complexité typologique, il serait tentant de
comparer la valeur de ces classifications : au fond, le plus important est-
il de distinguer la nature de chaque voie de passage qui constitue le
réseau, ou de distinguer la nature des formes globales composées par le
réseau ? Vaut-il mieux prendre le temps de constater qu'entre deux
entités existe un lien d‘évolution, et méme d'héritage, que leur relation
est dure mais faible, qu'elle s'inscrit a la maniere d'un fil qui connecte ;
ou bien est-il plus intéressant de constater que cette voie de passage a
lieu dans une partie de réseau en arbre binaire de recherche ? Certes,
cette question pourrait sembler aussi absurde que de demander a un
musicien s'il vaut mieux savoir que ce que l'on écoute est un menuet, ou
bien qu'entre ces deux notes entendues 'écart est une tierce majeure
ascendante. Bien sdr, un morceau ne pourra jamais se résumer par I'un
de ces deux parametres, et c'est sa singularité, a I'intersection de
I'ensemble des facteurs bien plus nombreux, qui fait sa valeur. Je me
rappelle un commentaire de Mathias Ungers, qui affine cette
ambivalence :

« Apparemment, tout le processus de pensée pourrait se dérouler de
deux fagons. Et chacune des deux est proclamée comme la seule
maniere dont la pensée procede en science, en art, et en philosophie. La
premiere est communément connue comme la maniere de penser
‘empirique”! [...] la préoccupation intellectuelle se concentre alors sur
des éléments séparés et des faits isolés]...]. Lautre maniére de penser
recherche les phénomenes et expériences qui décrivent plus que la
simple somme de ces parties, n'accordant pratiquement aucune



attention aux éléments séparés |[...]. La préoccupation principale n'est
pas la réalité telle qu'elle est mais la recherche d’'une idée totalisante,
d'un contenu général, d'une pensée cohérente, ou d'un concept général
qui lie toutes les parties ensemble. C'est ce que l'on désigne par
holismel...]2 »

Il ne s'agit encore une fois pas de trancher. Mais s'accorder sur 'égale
importance de ces différents niveaux d'attention sous-entend aussi
d'accepter incommensurable complexité qui se trame dans chaque
réseau. Cette difficulté n'a pourtant rien d’'un dilemme pour Manuel Lima,
qui, s'intéressant a la « beaute complexe” », la met en perspective en
commengant par l'idée de motif : « 'école de pensée Gestalt, au début du

208 siecle, a mis en valeur I'idée de complétude, affirmant que le principe
opérationnel du cerveau était fondamentalement holistique. [...] l'effet
Gestalt décrit donc le processus cognitif lors duquel la reconnaissance
visuelle de silhouettes et formes n'est pas basée sur la collection
d'éléments (lignes et points) mais sur leur appréhension en tant que
motif parfaitement reconnaissable : et ce, depuis la reconnaissance d'un
zeébre dans une prairie, jusqu’a distinguer un visage dans une foule* ».

[ RES103 ] Ce principe n'est qu'un début, puisqu'il n'explique pas
pourquoi et comment un tel motif se forme dans nos esprits, ni surtout
ce qui se passe lorsque nous sommes incapables d'identifier un motif.
Pourtant la propension du cerveau a chercher des formes familieres est
si forte que nous pouvons méme en distinguer dans « du bruit sans
signification » : cela se nomme en anglais patternicity (de pattern, motif),
et se traduit fort mal en francais sans périphrase®. Le philosophe Karl
Popper suggere méme gue nous aurions une « tendance innée a
rechercher des régularité, ou du moins un besoin de trouver ces
régularités ¢ ». Pourtant, de la méme maniere que le réel ne peut étre
réduit a 'ensemble de ses parties, il n'est pas non plus réductible a un
motif reconnu, a un « archetype idéealise” » : la photographie montre bien
gu'aucun flocon, aucune onde de choc n'est parfaitement symétrique.

« Ony voit toujours quelque chose qui manque (un “défaut”) ou quelque
chose en trop (un “exces”), qui vient troubler les formes pures dessinées
par les graveurs 8 » des motifs naturels dans les encyclopédies. Entre la
reconnaissance d'un motif global et la qualification d'un détail
spécifique, « Combien est étroite la relation entre ce qui se transforme
en beauté et ce qui se transforme en motif.? » Richard Padovan et Ernst
Gombrich élaborent sur cet équilibre délicat : « Le délice se situe quelque
part entre I'ennui et la confusion. Si la monotonie rend I'attention difficile,
un exces de nouveauté surcharge le systeme et nous fait renoncer :
nous ne sommes pas tentés d'analyser le pavement désorganisé des
trottoirs10. »
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La nécessité d'un tel équilibre semble indéniable, surtout en considérant
les représentations de réseau : faire face a trop de complexité, sans
distinguer aucun motif, « serait comme vivre dans le néant : tout serait
d'importance égale ; rien ne pourrait attirer notre attention ; et il n'y aurait
aucune possibilité d'utiliser son esprit!! ». La préface de Manuel Lima
précise bien que le réle du « designer de visualisation d'information est
dorganiser les données de maniére a aider |'utilisatrice a distinguer les
motifs 12 ».

Pourtant Manuel n'est pas si catégorique : « Si cela est réeellement le
cas 3 », s'il faut limiter la confusion, mettre en valeur des motifs clairs,

« comment expliquer notre attraction envers des sujets non figuratifs
particulierement intriqués ? Enfin, comment expliquer la séduction
gu'exerce sur nous la complexité ' ? » Se souvenant de I'hypothese du
physicien des fractales Richard Taylor [ CA42 |, qui suppose qu'a force
de voir des fractales dans les formes naturelles nous y aurions une
sensibilité particuliere, une sorte « d'encodage fractal de notre systeme
de perception '» », Manuel Lima propose que nous aurions un

« encodage de la complexité », qui contrebalance notre propension a
chercher des motifs. « Le simple fait que vous soyez en train de lire cette
phrase, usant de votre propre réseau de neurones vastement et
completement interconnecté rend plausible cet encodage cognitif de la
complexité 16 »,

Entre la compréhension de motif et I'impression de confusion, entre la
reconnaissance d'un tout et l'attention au détail singulier, je ne
m'aventure pour ma part pas plus loin dans les hypothéses cognitives.
Et cependant, c'est bien dans cette oscillation, et sans qu'elle nie la
complexité, qu'il faut je crois chercher a comprendre les réseaux.

2) une complexité inévitable ?

— a- le réseau est voué a se complexifier

« Quand tout est connecté a tout le reste, alors pour le meilleur ou pour
le pire, tout a de l'importance 17 » déclare gravement Bruce Mau dans
Changement majeur en 2004. La formulation presque tautologique me
fait sourire, je n'en suis pas pour autant en désaccord avec Bruce : nous
évoluons dans une réalité aux infinies interactions, la science nous
apprend des chaines de causes et conséquences toujours plus
interminables et infimes a la fois, a combien de reprises n‘ai-je pas
entendu répéter d’'un air d'évidence fataliste : « tout est lie 18 ». [ RES104 |
Bien que concordance et cohérence puissent étre réconfortantes, cette



hyper liaison fait également en sorte que tous les éléments deviennent
importants, ou plutét qu'aucun ne soit négligeable, créant de fait de la
complexité, dans la réalité, mais surtout dans les représentations en
réseau de la réalité que cela crée.

En plus de I'aspect saturant de devoir prendre en compte tous ces
éléments liés, il faut aussi gérer la nature différente, mais simultanée, de
ces liaisons. C'est ce que j'appellerai une appréhension multivariable
d'un réseau, qui crée de la complexité. La multi-variabilité est devenue
une compréhension courante de notre contexte : nous nous rendons
souvent compte qu'il n'y a pas qu'une seule cause pour expliquer une
conséquence. C'est d'ailleurs une idée fondatrice pour Edward Tufte,
sommité de la visualisation d'information, qui n'a pas manqué de
pratique de représentation de réseau : « Presque tous les mondes
intéressants (physique, biologique, imaginaire, humain) que nous
cherchons a comprendre sont inévitablement et par nature multi-
variables 9 » « Cette analyse de causes et d'effets, initialement bivariable,
devient rapidement multivariable a cause d'élaborations nécessaires
telles que : les conditions dans lesquelles les relations causales ont lieu,
les effets d'interactions, les causes multiples, les effets multiples, les
séguences causales, les sources de biais, les correlations trompeuses,
les sources d'erreurs de mesures, les variables en compétition...20 »

Le facteur temporel vient encore apporter de la complexité aux
représentations de réseaux qui proposent a l'usager de multiples
variables.

Si les représentations de réseau semblent fixes le temps de leur partage,
c'est sous l'effet d'un oubli temporaire, tacite mais assumeé : on choisit
d'oublier momentanément que le réseau est en perpétuelle évolution.
Les physiciens Mark Newman, Albert-Laszl6 Barabasi, et Duncan J.
Watts expliquent que « beaucoup de reseaux sont le produit d'un
processus dynamique qui ajoute ou enléve des liaisons et des entités...
Les liens que les gens créent affectent la forme du réseau, et la forme du
réseau affecte les liens que les gens créent. Les structures des réseaux
sociaux évoluent donc dans une dépendance historique, au cours de
laquelle le role des participants, et des comportements récurrents qu'ils
adoptent, ne peuvent étre ignorés?! ». Cela vaut également pour les
réseaux Non sociaux a mon sens, et je crois que toujours la forme du
réseau affecte les entités qui le composent et ses liaisons, et 'inverse
est tout aussi vrai.

Cette complexité accrue avec le temps se manifeste aussi par la
variation de compréhension et de point de vue de qui parcourt le réseau :
je pense a la complexité du dédale qu'est Naples décrit par Stéphane
Hugon : son parcours est une « passeggiata, promenade a la fois intime
et collective, agrégative et personnelle, tant I'imbrication des espaces est



ténue.[..] Lerrance et la déambulation y sont probablement le mode
privilégié pour tenter d'apprivoiser I'espace, mais chaque nouvelle
promenade fait douter de celle de la veille, et augmente ainsi la
complexité de la ville?2. » [l n'y a pas que le réseau qui change, mais
aussi tou-te's celle-ux qui le parcourent, le comprennent, l'interpretent, se
le représentent a nouveau. Chaque passage, puisqu'il s'agit d'un
moment différent du précédent, donnera lieu a une confrontation
différente au réseau, dans une complexification potentiellement infinie.

— b- 3 niveaux de complexité problématiques

A présent qu'il est établi que la complexité finit toujours par au moins
poindre dans la représentation du réseau, je me demande comment
nous interagissons avec un plus ou moins grand niveau de complexité.
Revoila ce cher Manuel au galop, introduisant Waren Weaver,
scientifique américain qui en 1948 se demandait déja quelles étaient les
interactions entre « science et complexité » : « Weaver a divisé ['histoire
des sciences modernes en trois période distinctes : la premiere,

couvrant la plupart du 17, 18€, et 19€ siécles, encapsule ce qu'il
dénomme des “problemes de simplicité”. La plupart des scientifiques
durant cette période essayaient fondamentalement de comprendre
I'influence d'une variable sur une autre. La seconde phase, qui eut lieu

durant la premiére moitié du 20€ siecle, implique des “problemes de
complexité désorganisee "». Il s'agissait d'une période ou les chercheurs
commenceérent a concevoir des systemes avec un nombre substantiel
de variables, mais les nombreuses manieres dont ces variables
interagissent étaient pergues comme dues au hasard, et parfois jugées
chaotiques. Le dernier stade défini par Weaver, initié durant la seconde

moitié du 20€ et qui continue encore aujourd’hui, est critiquement
marqueé par des « "problemes de complexité organisée”. Non seulement
avons-nous reconnu la présence de systemes excessivement
complexes, avec un large nombre de variables, mais nous avons aussi
reconnu que ces variables sont extrémement interconnectées et
interdépendantes . » [ RES105 ]

Bien que nous ne soyons plus en 1948, je ne crois pas que nous ayons
vraiment solutionné les problemes de complexité organisée. Dans le cas
des représentations de réseaux en tous cas, si nous avons de plus en
plus I'habitude d’en établir avec un haut niveau de complexite et des
variables multiples, je n'ai jamais eu I'impression de me trouver face a
une représentation lisible, partageable, mais parfaitement organisée : il y
a toujours a rajouter, corriger, préciser, afin tenter de toujours représenter
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plus justement l'organisation de la complexité de ce réseau. Les liens ne
sont jamais assez justes, assez clairs, assez qualifiés (sinon, pourquoi
aurais-je passé tant de temps a tenter de les qualifier ?).

Renoncer a ’harmonie

Cette assimilation progressive d'une complexité organisée me semble
faire écho a I'apparition d’'une esthétique de I'nyper complexité, décrite
par André Corboz en 1983.

Il suggere alors que si la ville contemporaine semble « figurer un univers
ou la circonférence est partout et le centre nulle part, si elle n'est pas
saisissable par les sens en tant qu'ensemble, si elle est dépourvue de
structure hiérarchisée et susceptible d'étre parcourue en tous sens, Si
I'hyperville nous répugne, si elle apparait contradictoirement comme
chaotique et monotone, si elle incarne pour la plupart des gens
I'abomination de la désolation, bref, si nous la percevons comme un
espace de pure dispersion, homogene a force d'hétérogénéité,[...], cest,
je crois, en raison d’'une notion implicite, qui détermine comme
instinctivement notre vision de la ville — du moins chez les personnes,
disons, au-dessus de 50 ans; la notion d’harmonie. Or — telle est du
moins mon opinion — la notion d’harmonie est périmée?4. » Corboz ne
souhaite pas par la offusquer, et la complexité et la fin de 'harmonie ne
signifit pas pour lui promouvoir le chaos. Dans I'hyper ville, si on accepte
la fin de I'harmonie, c'est que « son prétendu chaos n'en est pas un® »:
« I'hyperville n'est nullement une accumulation sans regles. Elle résulte
d’'une multitude de choix, qui sont tous rationnels, ou qui tendent a I'étre,
mais qui obéissent a des rationalités différentes, souvent en
concurrence les unes avec les autres, en particulier dans le systeme de
libéralisme sauvage qui est le nétre. La multitude des interventions fait
que le résultat pour le territoire tout entier est difficilement prévisible 26. »

Corboz propose alors une nouvelle esthétique : « I'art contemporain
devrait nous avoir préparés a ne plus percevoir en termes d’harmonie,
mais en termes de contrastes, de tensions, de discontinuité, de
fragmentation, d'assemblage, etc., bref, selon un systeme dynamique qui
ne releve d'aucune esthétique précédente??. »
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